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Pumpedrift

Frekvensomformere

Frekvensregulerede rdvandspumper bruges
mere og mere til at styre indvindingen fra fra
den enkelte boring.

Udover at optimere driftstiden pa vandveer-
kets sandfiltre kan den regulerede indvinding
ogsa spare pa energiforbruget. En reguleret
indvinding kan bade nedsaette det dynami-
ske tryktab i rdvandsledningen og begraense
afseenkningen i den enkelte boring. Jo mindre
afsaenkning, jo lavere energiforbrug pr. kubik-
meter vand, der indvindes.

| rdvands- eller transportledninger med en lille
loftehejde vil besparelsen ved at bruge en
frekvensomformer veere starre end i en ledning

Afsaenkning i boringer

Driftsvandstanden og afszenkningen i en ind-
vindingsboring kan variere.

Naturlige arstidsbestemte variationer kan fore-
komme, men ofte ses ogsa en generel afsaenk-
ning over tid, som kan skyldes, at boringen er
tilstoppet i gruskastning, filter- eller kalksaet-
ning.

En @get afseenkning i boringen ved drift med-
ferer et forhgjet energiforbrug pa 5,5 watt pr.
meter saenkning pr. oppumpede kubikmeter
vand.

med en stor laftehgjde. Det skyldes, at det kun
er det dynamiske tryktab (rermodstanden), der
nedsaettes med en frekvensomformer. Lafte-
hgjden kan der ikke aendres pa.

Forbedring @

Udover jaevnlige tilsyn, opdateringer og vedligeholdelse
af vandvaerkets frekvensomformere, bar isser seldre om-
formeres virkningsgrad kontrolleres. Frekvensomformeren
har ofte en arlig driftstid pa op til 8.760 timer, sa en inve-
stering i effektforbedring vil ofte kunne tjenes hjem.

Indvinding

Ved frekvensstyret pumpedrift kan der reguleres i omra-
det 50 til 30 Hz, hvor det laveste specifikke energiforbrug
- athaengig af pumpens karakteristik — opnas lige omkring
38 Hz.

Seerlige forhold for det specifikke anleeg kan dog pavirke
den optimale frekvens. Bleeseren pa frekvensomformeren
skal kun kele, nar pumpen kerer - ikke 24/7

Seg hjeelp hos din radgiver eller pumpeleverander

cobecing S}

orbedring

Regenerering af boringen ved udsyring, mekanisk rens-
ning, ultralyd og/eller skylning vil ofte kunne gge til-
stremningen af ravand, hvorved afseenkningen reduceres.

Boringens kapacitet eges og energiforbruget pr. ind-
vundet kubikmeter ravand nedsaettes. Regenerering bgr
senest ivaerksaettes, nar boringens kapacitet [kubikmeter/
meter-laftehgjde] er faldet 25%, og helst inden da.

Derfor ber boringen jaevnligt pejles i drift og stilstand.

Er SRO-vandstandsovervagningen i boringen allerede
etableret, kan pejlefrekvensen nedszettes.



Pumpedrift

Passer pumpestgarrelse til
den gnskede indvindings-
mangde?

Stigergrets tilstand

Stigrer, der enten er uteette eller har indvendi-
ge beleegninger, foreger energiforbruget.

Uteetheder forarsager en ungdvendig og ener-
gikraevende recirkulation i boringen. Et tilgroet
stigrer medferer et forhgjet dynamisk tryktab.

| begge tilfeelde falder den faktisk leverede
vandmaengde, og pumpens driftstid forages.

Nar | planleegger indvinding fra en boring, er
det vigtigt at veelge den rigtige sterrelse pa
rdvandspumpen. Den ma naturligvis ikke vaere
for lille, men en overdimensioneret pumpe vil,
udover pumpens ekstrapris, belaste energi-
regnskabet negativt.

Det geelder bade med hensyn til pumpens
volumen og laftehgjde.

Forbedring @

Der skal altid veere fokus pa valg af pumpens volumen og
lzftehgjde, som hverken ber under- eller overdimensione-
res, da alt herudover kraever ekstra energi, som kun i no-
gen grad kan kompenseres ved at nedszette ydelsen med
en frekvensomformer. Det kan betale sig at se pa time for
time priser, hvornar det er billigst at bruge strom.

Indvinding

/4ndres de nadvendige indvindingsmeengder, er det
vigtigt at genberegne den optimale pumpesterrelse med
henblik pa en eventuel tilpasning af ravandspumpen

m@

Overvagning af den leverede vandmeengde fra boringen
sammenholdt med energiforbruget og driftstiden kan
indikere om alt er i orden. Stigrerets tilstand bgr under-
sgges for uteetheder og indvendige belaegninger sa ofte,
som lejligheden byder sig.



Pumpedrift

En jeevn og tilpasset vandindvinding vil opti-
mere energiforbruget, men derudover sikrer
det ogsa en optimal vandbehandling pa vand-
veerket.

Jeevn vandindvinding

Den jeevne indvinding vil begreense det
dynamiske tryktab i ledningsnettet frem til
vandveerket. Ligeledes vil en jeevn indvinding
ogsa begraense afseenkningen af vandspejlet i
boringen, hvorved laftehgjden reduceres.

Ravandsstationens bestykning

Kontroller komponenterne i rdvandsstatio- Desuden kan ventiler fejlagtigt veeret stillet i en
nen, da de kan medfere et ungdvendigt stort delvis lukket position med tryk- og energitab
tryktab, hvis de er underdimensionerede eller til felge.

tilstoppede sa som filtre, kontraventil.

Der skal sikres luftgennemstremning i rerudfor-
mingen.

Danske Vandveerker

Forbedring @

Huvis ikke degndrift pa vandvaerket er mulig, anbefales det
at tilstreebe en driftstid pa mindst 15 timer i degnet. Her-
ved kan indvindingen pa den enkelte boring forega jeevnt
fordelt over degnet.

Indvinding

Forbedring @

Udover at holder gje med boringens energiforbrug i
forhold til den producerede vandmaengde og driftstid,
er det en god ide at kortleegge mulige energislugende
fejlkilder i boringsbestykning og indfare systematisk ved-
ligehold af disse.

Eftersyn og vedligehold kan f.eks. udferes i forbindelse
med, at boringen pejles.

Er det ikke muligt at overvage boringens energiforbrug,
kan andre kendte parametre som szaenkning, flow, fre-
kvens og tryk anvendes til overvagning af boringens
tilstand.



Opvarmning at overjordisk

ravandsstation

For at undga frostskader kreever overjordiske
ravandsstationer normalt en varmekilde - oftest
i form af en termostatstyret elradiator. Den sik-
rer, at rgrinstallationen ikke frostspraenges, og
at elektronik og maleudstyr kan fungere fejlfri i
kolde perioder.

Danske Vandvaerker

Styres radiatoren ikke korrekt, eller er ravands-
stationen utaet, kan energiforbruget til opvarm-
ning i kolde perioder blive meget bekosteligt.

Forbedring @

Som det farste sikres det, at rdvandsstationen er velisoleret
og helt taet. Nar klimaskaermen er pa plads, vil en ngjagtig
og driftssikker styring af elradiatoren sikrer et minimalt
energiforbrug.

Hvor det er muligt, ber der etableres online tempera-
turovervagning pa radvandsstationen. Det kan sikre imod
frostspreengning og unedvendigt energiforbrug, hvis styrin-
gen svigter.

Der kan bidrages med jordvarme til en teet og velisoleret
ravandsstation ved indvendig nedgravning af et eller flere
lodretstdende ror. Rarene etableres til en dybde pa 1,2
meter og ber have en diameter pa mindst 160 mm. Rgrene
skal sikres med en rist, s& mus og rotter ikke kan komme
ind.

Alternativt kan rarfaringen i ravandsstationen ogsa frostsik-
res med en temperaturreguleret eltracing.

Indvinding



Ravandsledningens tilstand

Tryktabet i rdvandsledningen kan have stor
betydning for vandvaerkets samlede energi-
forbrug. Jo leengere ravandsledningen er, jo
starre vil energiforbruget vaere.

Hvis ledningen er underdimensioneret eller
fyldt med belaegninger, der foreger det dyna-
miske tryktab, vil det koste pa energiregnska-
bet. En uteet rdvandsledning vil ogsd medfere
et ungdvendigt stort energiforbrug.

Manifold tor ravand pa vandvaerk

Er der monteret en manifold, hvor ravandet
kommer ind i vandvaerket, kan den i tilfeelde
af en uhensigtsmaessig udformning og bestyk-
ning forarsage et ungdvendigt energiforbrug.

Ravandsledning fra manifold til filtre

Energiforbruget i ravandsledningen fra ind- belaegninger, underdimensionering, malein-
fering i vandvaerket frem til beluftning eller strumenter og ungdvendigt modtryk i form af
sandfilter pavirkes negativt af indvendige delvist lukkede ventiler eller luftlommer.

Danske Vandveerker

Forbedring @

Udover at sikre, at ledningens dimension passer til den
nuveerende driftssituation, ber rdvandsledningens tilstand
jeevnligt kontrolleres. Overvagning af energiforbruget pr.
kubikmeter produceret ravand og trykprevning kan indike-
re tilstedeveerelsen af skjulte uteetheder.

Regelmeessig gennemfering af rensegrise vil begreense
ugnskede beleegninger indvendigt i ravandsledningen.

orbedring

robeing LA

Transport til veerk og vandbehandling

Veer opmeerksom pa manifoldens udformning, bestyk-
ning og dimension altid er hensigtsmeessigt i forhold til
den geeldende driftssituation.Nar der er et Manifold ved
lukkede filtre kan der vaere behov for rensning af iltninge-
strempe, det kan tage meget energi hvis det ikke renses.

S

orbedring

Veer altid opmaerksom pa ledningens tilstand og vaer kritisk,
hvis maleudstyr eller drosleventiler monteres. Maleudsty-
rets dimension og udformning skal energioptimeres og
drosleventiler skal undgas. Er rerferingen udfert saledes, at
luftlommer ikke kan undgas, vil problemet kunne afhjeelpes
ved montage af en automat udlufter.

-
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Er alle ravandsventiler abne?

En enkelt, delvist lukket ventil pa straekningen
fra boring til vandveerkets sandfiltre vil medfere
et foraget energiforbrug. Ligeledes kan nogle
f& underdimensionerede komponenter under-
vejs veere skyld i, at energiforbruget stiger.

Luftlommer

Pa ravandets vej fra ravandsstationen til be-
handlingsanlaegget vil der i lokale toppunkter
kunne samles luft, som vil udgere en veesentlig
og ungdvendig modstand med foreget energi-
forbrug til felge.

Luftlommer opstar typisk pa ravandsledningen,
hvor en bakke skal passeres og i rerinstallatio-
nen fra indlgbet i vandveerket til behandlings-
anlaegget.
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Luftiommer kan afslgres ved overvagning af
ledningens modtryk. Inde pa vandvaerket kan
luftlommer ogsa afslgres, hvis en konstant kluk-
ken kan hgres i rgrinstallationen.

Forbedring @

Vaer omhyggelig, nar ventiler dbnes efter brug og veer
kritisk, nar komponenter og maleinstrumenter monteres pa
ravandsledningen.

Transport til veerk og vandbehandling

Ravandsledningen skal om muligt anleegges uden
toppunkter. Hvis det ikke er muligt, skal der ved lokale
toppunkter etableres en udluftningsmulighed (gerne

automatisk). Samme lgsning kan veelges pa vandveerket,
hvis toppunkter ikke kan undgas.

Er det ikke muligt at montere en udlufter kan proble-
met afhjaelpes ved at sende en rensesvamp eller -gris
igennem vandrgrene. Herved kan luften skubbes ud af
lommen og ud af systemet. Lasningen er kun midlertidig,
da ny luft med tiden igen vil samles i lommen.



Undga unadige lgftehgjder

At lafte vandet til et hgjere niveau koster
energi —ca. 5,5 W pr. kubikmeter pr. meter
leftehgjde.

Danske Vandvaerker

Forbedring @

Gennemga vandets vej igennem vandveerker for at sikre, at
vandet ikke laftes ungdigt. Hvis det er tilfeldet, kan hgjden
i de fleste situationer nemt reduceres, hvorved energifor-
brug vil falde med det samme.

Transport til veerk og vandbehandling



lltning og afblaesning

Valg af beluftningstype ved
eventuel ombygning

Nar | bygger om eller renoverer vandveerkets
beluftningsanlaeg, vaelger | maske, at fastholde
den behandlingsmetode, | har. Men metoden

Beluftes der for meget?

Danske Vandvaerker

er maske ikke den mest energioptimale til det
nuvaerende behov.

Ny teknik kan abne for nye og mere energi-
venlige mader at foretage den nadvendige
beluftning eller afblaesning.

Afheengig af behandlingsmetoden kan beluft-
ningen kreeve en vaesentligt del af energifor-
bruget pa et vandbehandlingsanleeg.

Ofte er fokus pa at sikre rigelig beluftning,
men beluftes der mere en nedvendigt?

Er anleegget ikke vedligeholdt eller ikke udfor-
met optimalt i forhold til det konkrete behoy,
vil energiregnskabet blive pavirket negativt.

Forbedring @

Nar | planlaegger en renovering eller ombygning, ber | altid
— ud over de driftstekniske hensyn — fokusere pa at energi-
optimere beluftningsanleegget.

Behandling

.

orbedring

Gennemga beluftningsanlaeggets funktion og vedligehol-
delse. Optimering af den anvendte luftmaengde (for-
holdet mellem vand og luft) kan foretages ved at male
iltindholdet i vandet ved forskellige luftmaengder. Nar
iltindholdet er op til 11 mg O2/l, og gasserne i ravandet
er afbleest, skal luftmaengden ikke @ges yderligere.

Hvis beluftningsblaeseren er frekvensreguleret, kan luft/

vand-forholdet fastholdes ved varierende ravandsmaeng-
der. Tag jeevnligt kontrolmalinger af iltindholdet.

A



ltning og afblaesning

Er luftfiltrene rene?

Bundbeluftning renholdes

Kompressor iltning

Tilstoppede filtre til beluftningsindtag medfe-
rer ungdvendigt energiforbrug.

Luftdysser i bundbeluftningsanleeg tilstoppes
over tid. Tilstopning medferer, at anleeggets
modtryk @ges, og dermed stiger energiforbru-
get pr. leverede kubikmetre |uft.

Kompressorer bruges i mange vandbehand-
lingsanlaeg til ventilstyring og beluftning af
lukkede sandfiltre.

For at styre ventilerne optimalt er kompres-
sortrykket normalt hgjere end det anskede
beluftningstryk. Derfor kreeves en trykreduktion
inden beluftningen.

Forbedring @

Efterse og udskift jeevnligt filtrene. Vaer opmaerksom pa, at
arstidsvariationer for nedvendig udskiftningsfrekvens kan
forekomme.

Behandling

Tilstoppede filtre til beluftningsindtag medferer unadven-
digt energiforbrug.

cobecing 4

orbedring

Bundbeluftningsanlaegget skal renses og rengares med
jeevne mellemrum. Frekvensen for ngdvendigt vedlige-
hold kan variere, men behovet kan overvages ved at
male modtrykket ved tilgang til anlaegget. Tilstoppede
luftdysser vil medfare et stigende modtryk.

Visuel inspektion af beluftningen kan afslgre helt eller
delvis manglende beluftning. Det er ofte resultatet af til-
stoppede luftdysser og kan medfgre faldende iltindhold.
[ltindholdet kan og ber overvages ved regelmaessige
kontrolmalinger.

.

orbedring

Den sterste luftmaengde i sddanne anlaeg bruges til
beluftning, derfor kan det ofte veere en god og rentabel
ide at reducere energiforbruget ved at anskaffe en szer-
skilt kompressor med lavt afgangstryk til filterbeluftnin-
gen — iszer hvis der er tale om et sterre anleeg.

-
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Styreluft kompressor

Er det indstillede
tryk korrekt

Hvis komponenter styres med trykluft, er det
vigtigt at veere opmaerksom p3, at trykket er

korrekt indstillet. Trykket skal veere tilstreekke-
ligt til at kunne lase styringsopgaverne, men

heller ikke mere.

Er styreluftslanger teette

Danske Vandveerker

En uteet styreluftslange, en uteet aktuator eller
anden komponent vil forarsage, at kompres-
soren karer mere end ngdvendigt, hvilket
medfarer savel unedvendig slitage som esget
energiforbrug.

Forbedring @

Underseog det ngdvendige tryk for de enkelte komponen-
ter, som skal styres, og afprev styringen med det indstille-
de tryk.

Behandling

robeding i

orbedring

Styreluftslanger og komponenter i installationerne bar
jeevnligt kontrolleres ved at pafere leekagespray eller
seebevand pa samlinger og bevaegelige dele. Uteetheder
skal udbedres hurtigst muligt.

Anvender | elektriske actuatorer, kan styreluft og kom-
pressorer helt undgas. Dette alternativ kan overvejes.

-
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Skyl

Skyllepumpe: Er skyllevands-
maengden korrekt?

Skyllehastighed, -tid og -frekvens er ofte fast-
sat for flere ar siden, og skyllevandsmaengden
er maske ikke leengere helt korrekt. £ndrede

indvindingsforhold og -maengder kan betyde,
at der bruges for meget skyllevand og derfor

ogsa for meget energi.

Skylleluft:
Er blaesertid korrekt?

Danske Vandvaerker

Hvis der blaeses leengere pa filtret end ned-
vendigt i forbindelse med en skylleprocedure,
bruges der for meget energi.

Forbedring @

Tjek jeevnligt at skylletid og -hastighed er optimal. Der kan
ogsa spares bade vand og energi ved at overvage opstem-
ning eller trykforhold i filtret op til en forestdende skylning.

Behandling

Pa den made kan det undgas, at filtret skylles for tidligt
med foreget vand- og energiforbrug til falge. Fungerer
filterskylleprocessen automatisk, kan opstemning i dbne
filteranleeg overvages med ultralyd eller en tryktransducer,
som giver besked til SRO, nar der skal skylles.

Husk at tilpasse bleesertiden, sa den opbyggede filterhud
pa materialerne bevares. Den sikrer nemlig, at de kemi-
ske og biologiske processer forsat er til stede.



Skyl

Renggring af luftfiltre

Passer blaeserstarrelse il
luftmaengden

Er kapselbleeserens sikker-
hedsventil justeret korrekt

Er skylleluftsdysserne
rengjort?
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Tilstoppede filtre til beluftningsindtag kan
medfere et forhgjet energiforbrug.

En overdimensioneret eller forkert indstillet
bleeser vil medfere et ungdvendigt energifor-
brug.

Anvendes en kapselbleeser, skal der sikres
imod et for hgjt anlaegstryk f.eks. i opstarts-
fasen. Er sikkerhedsventilen indstillet for lavt,
vil den ikke lukke igen, for kapselblaeseren
stopper. Derved spildes luft og energi.

Hvis skylleluftdysserne tilstoppes, vil anleeg-
gets modtryk stige og skylleluftblaeserens
energiforbrug eges.

Forbedring @

Efterse og udskift filtre efter behov. Veer opmaerksom p3, at
arstidsvariationer for nedvendig udskiftningsfrekvens kan
forekomme. Ved at overvage trykforskellen imellem for- og
bagside af filtret kan du se, nar tryktabet i filtret overstiger
det acceptable niveau.

.

orbedring

Behandling

Veer opmaerksom pa, at skylleluftbleeseren passer til de
aktuelle luftmaengder og trykforhold. Frekvensstyring af
skylleluftbleeseren er en mulighed, men vaer opmaerksom
pa, at det arlige antal driftstimerne normalt er fa. Derfor
vil investeringen ikke altid veere rentabel ud fra et energi-
maessigt synspunkt.

rorbedring X8

orbedring

Overvag jeevnligt skylleprocessen herunder ogsa, at sik-
kerhedsventilen ikke abner ungdvendigt.

T

orbedring

Overvagning af trykket i luftledningen og visuel over-
vagning af skylleluftens fordeling i sandfiltret, hvis det er
muligt.



Affugtning

Er affugterens indstillinger
korrekte

Et velfungerende og korrekt dimensioneret
affugtningsanleeg sikrer, at vandveerket kan
holdes fri for fugt og kondens hele aret. Fugt-
problemerne er sterst om sommeren, og an-
leegget skal styres korrekt for at undga unadigt
energiforbrug.

Service og vedligehold

Danske Vandveerker

For at opna en energioptimal affugtning er det
vigtigt, at anlaegget vedligeholdes og service-
res korrekt.

Forbedring @

Affugteren bgr veere udstyret med automatik, saledes at
der kun affugtes, nar det er ngdvendigt. Det kan normalt
anbefales at benytte sig af dugpunktstyring, som er
energioptimal om sommeren, hvor problemet med fugt
normalt er sterst. Er der problemer med fugt pa kolde
ydervaegge eller et uisoleret loft om vinteren, kan det i
kolde perioder veere nedvendigt at styre efter den relative
luftfugtighed i vandvaerksbygningen.

Behandling

For at opna en energieffektiv affugtning er det vigtigt, at
luftudskiftningen i lokalet, som affugtes, begreenses til et
minimum.

cobeding XA

orbedring

Hvis den ngdvendige ekspertise ikke er til radighed pa
vandveerket, anbefales det at indga en serviceaftale med
et kompetent firma.



Lys

Intelligent styring af
belysning

| vandveerkets bygning kan energibesparelser
opnas ved at installere intelligent styring af
lyskilder bade inde og ude.

LED-lyskilder

Danske Vandvaerker

Oplysning med gledepaerer kraever ca. 10
gange mere energi end LED-lyskilder. Er lyses
teendt en stor del af degnet, vil energiforbru-
get veere veerd at kigge naermere pa.

Forbedring g@

Simpel styring kan ske ved installation af lys- og bevaegel-
sesfeler.

Behandling

Lysdeempning er ogsa en mulighed for at spare pa energi-
en.

Arbejde i faste installationer skal altid udferes af en aut.
el-installater

Forbedring

LED-lyskilder lyser — i modsaetning til sparepaerer — med
fuld styrke, straks de teendes. Udskiftning af gledepaerer
til LED lys vil derfor, uden gener, give en besparelse pa
energiforbruget.

Eksempelvis vil udskiftning af en 60 watt gledepzere til
en LED-paere med tilsvarende lysstyrke (10 watt ) give en
arlig besparelse pa 91 kWh, hvis paeren skal lyse 5 timer
om dagen.




Styret opvarmning

Sammen med isolering er styring af opvarm- Varmebehovet pa vandvaerket kan skyldes
ning en effektiv made at spare pa varmen og tekniske installationer, som kraever opvarmning
dermed ogsa vandvaerkets energiforbrug. i kolde perioder, samt opvarmning af kontor-

og opholdslokaler.

Energibesparende it-udstyr

[t-udstyr bruger strem bade i drift og standby.
Det geelder bade skaerm, pc, switch, server,
router og tradlgst netveerk

Danske Vandveerker

Forbedring @

Hvis det pa grund af tekniske arsager er ngdvendigt at have
varme pa i de kolde perioder, er det vigtigt, at varmekilden
er termostatstyret, sa temperaturen ikke overstiger det
nedvendige for at opfylde varmebehovet.

Behandling

Nat- og weekendsaenkning af varmen i kontor- og opholds-
lokaler vil ogsa kunne give en energibesparelse. Udover
indendgrs termostatstyring kan det ogsa veere en fordel
med en udendaers fgler, som kan kompensere for perioder
med stor afkeling af lokalets yderveegge.

En vvs-installater eller energikonsulent kan radgive i den
konkrete sag.

Allervigtigst er det dog, at lokalerne med et opvarmnings-
behov er velisolerede og teette. Farst nar det er tilfeldet,
ber der kigges pa energistyring.

Ved keb af nyt it-udstyr ber der altid vaere fokus pa ener-
giforbruget. It-udstyr er energimaerket, sa veelg sa vidt
muligt udstyret med det bedste energimeerke.

Udstyret bear slukkes, nar kontoret eller lokalet forlades.
Tekniske lgsninger til hjeelp for dette findes pa markedet.



Nadstramsanlaeg

Flere og flere vandveerker anskaffer et nad-
stremsanleeg, sa vandforsyningen kan opret-
holdes i tilfelde af svigtende stramforsyning.
Udover at sikre vandforsyning til vandvaerkets
forbrugere vil tryksted, ledningsbrud og brunt
vand i ledningsnettet kunne undgas efter
stremafbrydelser.

For at ngdstremsanleegget hurtigt kan over-
tage streamforsyningen, er det nadvendigt, at
motoren er forvarmet til minimum driftstem-

Danske Vandvaerker

peratur eller efter leverandarens anvisning,
hvilket normalt ligger omkring 40°C.

Forvarmningen kraever en del energi, som bl.a.
er afhaengig af, hvor nadstremsanleegget er
placeret.

Forbedring @

Det er vigtigt, at forvarmeren styres korrekt, s& temperatu-
ren ikke overstiger den af leveranderen oplyste minimum-

stemperatur for hurtig opstart. Temperaturen skal overhol-
des for ikke at skade motoren ved opstart, men en defekt

termostat kan betyde et ekstra og ungdvendigt energifor-
brug.

Behandling

Det anbefales derfor at overvage generatormotorens
temperatur. Overvagningen kan ogsa tilsluttes SRO, hvorfra
en alarm kan udsendes, hvis noget er galt.

Placering af n@dgeneratoren er - ud fra et energimaessigt
synspunkt - ikke ligegyldig. Placering indenders i et dertil
indrettet rum eller op af en sydvendt vaeg beskyttet imod
vejr og vind, vil nedsaette energibehovet til at opretholde
den nedvendige temperatur pd generatoren.

Veelger vandveerket helt eller delvist at undlade forvarm-
ning af generatorens motor, kan der spares yderligere pa
energiforbruget. Dog méa der forventes en forleenget
reaktionstid, inden indkobling af nedstremsanlaegget er
muligt.

Det ma ogsa forventes, at levetid og garanti pa nedstrems-
anlaegget vil blive pavirket negativt, hvis forvarmning
undlades.



Rentvandspumper

Er pumpen korrekt
dimensioneret?

Ved valg af rentvandspumper skal der tages
hensyn til den gnskede vandmaengde, det
eksisterende modtryk pa ledningsnettet samt
degn- og arsvariationer.

Udpumpning af det feerdigbehandlede vand
kreever en betydelig del af vandveerkets sam-
lede energiforbrug, og med tiden vil slitage
medfere, at den enkelte pumpes energieffekti-
vitet vil falde.

Er der frekvensstyring

Frekvensstyring ved direkte udpumpning pa
ledningsnettet kan ske ved en ekstern regula-
tor eller direkte indbygning i pumpen, hvorved
en energieffektiv styring kan opnas.

Forbedring @

En konkret beregning af pumperne og en tilpasset styring
vil veere et krav for at opna en energieffektiv rentvandsud-
pumpning. ZAndres forbrugsmenstret eller trykforholdene
pa ledningsnettet, skal det sikres, at de eksisterende pum-
per fortsat er korrekt dimensioneret til det konkrete anleeg.

Bemazerk, at der ber veelges en pumpe, som har den speci-
fikke pumpekarakteristiks optimale virkningsgrad. Seg rad
hos din radgiver eller pumpeleverander.

Kontroller om vandveerket har uregulerede rentvands-
pumper, som med fordel kan frekvensstyres.

Ved driftsforhold, hvor flere pumper anvendes samtidigt,
ber der etableres frekvensstyring pa alle pumperne og
en passende indbyrdes styring af disse. P4 den made
kan pumperne driftes ved den - samlede set — optimale
virkningsgrad. Herved kan energiforbruget seenkes og
driftssikkerheden gges.

Pumpeleverandgren og det udferende vandvaeerksfirma
kan bista med vejledning og beregninger, sa de korrekte
pumper og den korrekte styring kan vaelges.
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Rentvandspumper

Service og vedligehold

Er kontraventilen velfunger-
ende

Er afspaerringsventiler fuldt
abne

Danske Vandveerker

De fleste rentvandspumper har rigtig mange
driftstimer hvert ar. Kerer pumpen hele aret, vil
driftstiden na over 8.000 timer om aret.

Driften vil naturligvis slide, hvilket betyder, at
effektiviteten med tiden eendres. Pumper med
mindre arlig driftstid men mange start og stop,
vil ogsa blive slidt.

En defekt kontraventil kan veere skyld i tilba-
gelob eller et forhgjet modtryk. Begge dele
betyder et @get energiforbrug til vandveerkets
rentvandsudpumpning.

En afspeerringsventil, som ved en fejl ikke er
blevet abnet helt, kan forarsage et stort tryktab
og dermed forgget energiforbrug. Tryktabet
kan ogsa forekomme, hvis en ventil er defekt.

Forbedring @

Overvagning af pumpens energiforbrug og driftstid i for-
hold til den udpumpede vandmaengde kan afslare, nar en
renovering eller udskiftning af pumpen er hensigtsmaessig.

| dagligdagen bar man ogsa veere opmaerksom pa, om
der forekommer unormale vibrationer og stgj fra pumpen,
hvilket kan medfare forhgjet energiforbrug og eget risiko
for havari.

Kontrol af rentvandspumpens driftstid og energiforbrug i
forhold til den udpumpede vandmaengde vil kunne indi-
kere systemfejl, herunder ogsa fejl i kontraventilen.

En prevehane kan kontrollere kontraventilens taethed og
dermed sikre imod tilbagelgb. Ved adskillelse kan ventil-
seedets abne/lukke funktion kontrolleres.

cobeiing 8B

orbedring

Veer omhyggelig med at abne ventilerne helt, nar de har
veeret anvendt. Kontroller med jeevne mellemrum venti-
lerne ved at lukke og abne. Herved bliver ventilen ogsa
motioneret og lukkefunktionen afprevet.
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Afgangstryk og hydrofor

Er afgangstryk tilpasset
forbruget?

Det valgte afgangstryk pa rentvandsudpump-
ningen har sammen med den udpumpede
vandmaengde stor betydning for energiforbru-
get. Jo hgjre modtryk pumpen skal overvinde,
jo mere energi bruger den.

Et for hgjt afgangstryk vil ogsa pavirke vandta-
bet i et uteet ledningsnet, hvilket igen vil ge
udpumpningen og energiforbruget.

Natsaenkning

Hydrofor: Er den korrekt
dimensioneret?

Danske Vandveerker

Ved at seenke afgangstrykket i timerne, hvor
vandforbruget er lavest, spares bade energi og
vandspild.

En underdimensioneret hydrofor vil medfare
flere start/stop end nedvendigt, hvilket udover
at belaste pumpen mekanisk ogsa vil medfere
et forhgjet energiforbrug.

Forbedring @

En styring af afgangstrykket kan ske ved et dynamisk tilpas-
set styresystem, hvor afgangstrykket stiger og falder med
den udpumpede vandmangde. En SRO-styring, hvor af-
gangstrykket tilpasses time for time, kan ogsa spare energi.

Distribution

Trykovervagning pa ledningsnettet de steder, hvor trykfor-
holdene er mest kritiske, kan afslare, om man kan reducere
afgangstrykket yderligere. En sddan trykreduktion vil spare
yderligere pa energiforbruget og vandspildet.

cobecing {8
Natsaenkning kan foregd med en dynamisk tilpasset
styring, hvor afgangstrykket stiger og falder med den
udpumpede vandmangde. En SRO-styring hvor af-
gangstrykket indstilles time for time kan ogsa spare
energi.

obacing 4

orbedring

Kontroller og overvag pumpens energiforbrug pr. leveret
kubikmeter og antallet af pumpestart og -stop.

@ges energiforbruget pr. kubikmeter og antallet af pum-
pestarter, kan det indikere et misforhold imellem pumpe-
sterrelse, hydrofor og driftsforholdene pa ledningsnettet.
Seg i sa fald hjeelp hos et anerkendt vandvaerksfirma.
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Trykforgger

Frekvensstyret

En frekvensstyret trykforeger vil i modsaetning
til en hydrofor sikre ensartet afgangstryk

Underdimensioneret
hydrofor

Dynamisk trykstyring

Service og vedligehold

Danske Vandveerker

En underdimensioneret hydrofor vil medfere
flere start/stop end ngdvendig, hvilket udover
at belaste pumpen mekanisk ogsa vil medfere
et forhgjet energiforbrug.

Et trykforegeranlaeg serger for et stailt vand-
tryk til et ledningsnet med varierende forbrug.
Et ensartet afgangstryk fra anleegget vil derfor
medfare, at trykket ved ledningsnettets mest
tryksvage punkt vil veere ungdvendigt heijt i
perioder med et lille dynamisk tryktab, som
forekommer, nar vandforbruget er lavt.

Pumpen, styring og komponenter i et tryk-
foregeranlzeg skal vedligeholdes. Manglen-
de vedligehold kan pavirke energiforbruget
negativt.

Forbedring @

Hydroforstyrede trykforggeranleeg kan sendres til frekvens-
styring, hvorved et jeevnt og ensartet modtryk opnas. Hvis
den rigtige pumpe og styring vaelges, kan der spares ener-
gi, fordi pumpens gennemsnitlige modtryk bliver lavere
end ved hydroforstyring.

Kontroller og overvag pumpens energiforbrug pr. leveret
kubikmeter og antallet af pumpestart og -stop.

@ges energiforbruget pr. kubikmeter og antallet af pum-
pestarter, kan det indikere et misforhold imellem pumpe-
sterrelse, hydrofor og driftsforholdene pa ledningsnettet.
Seg i sa fald hjeelp hos et anerkendt vandvaerksfirma.

e

orbedring

Dynamisk trykstyring kan indbygges i trykforegeranleeg-
get eller direkte i pumpen. Herved tilpasses afgangstryk-
ket til det aktuelle vandforbrug, hvorved der kan spares
energi.

Overvagning af trykforegeranlaeggets energiforbrug pr.
leveret kubikmeter vand, vil indikere energiforbrugende
fejl i pumpen eller andre komponenter. Jaevnlig service
og forebyggende vedligehold af anlaegget anbefales.

-
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Ledningsnet

Begraens vandspild

Vandspild er spild af penge og resurser. Ud-
over energiforbruget i vandveerkets behand-
lingsanleeg er forbruget til transport af det
spildte vand ca. 5,5 w pr. kubikmeter pr. m.
leftehgjde.

Hvis vandet hentes fra boringen i kote 2 og
udpumpes fra vandveerket i kote 20 med en
modtryk pa 3 bar, vil det anvendte ekstra ener-
giforbrug ikke vaere under 5,5 x 1 x 48 w = 264
w. pr. spildt kubikmeter vand.

Se ogsa |dekatalog til begraensning af
vandspild

Luftlommer

Danske Vandvaerker

| ledningsnettet geelder det, ligesom i ravands-
ledningerne, at der i lokale toppunkter vil
kunne samles luft, som kan udgere en veesent-
lig og ungdvendig modstand med forgget
energiforbrug til felge. Luftlommer opstar
typisk pa rentvandsledningen, hvor en bakke
skal passeres.

Inde pa vandvaerket kan luftlommer ogsa fore-
komme. Her kan de afslares, hvor en konstant
klukken kan hares i rarinstallationen.

Forbedring @

Fasthold fokus pa at begraense vandspildet, ogsa selvom
vandvaerket ikke overskrider 10% i vandspild.

Kig ogsa i Find frem til vandtabet — et veerktej med gode
rad til, hvordan | kan arbejde med at mindske vandtabet.
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orbedring

Rentvandsledningen skal om muligt anleegges uden
toppunkter. Hvis det ikke er muligt, ber der ved lokale
toppunkter etableres en udluftningsmulighed.

Anvendes automatudluftere, er det vigtigt, at funktionen
af disse kontrolleres jeevnligt. Er det ikke muligt at mon-
tere en udlufter, kan problemet afhjaelpes ved at sende
en rensesvamp eller -gris igennem vandrgrene. Herved
kan luften skubbes ud af lommen og ud af systemet.
Lasningen er kun midlertidig, fordi ny luft med tiden igen
vil samles i lommen.

Kig ogsa i Find frem til vandtabet - et veerktgj med gode
rad til, hvordan | kan arbejde med at mindske vandtabet
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