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1 Indledning

Forbrugere i et moderne samfund forventer rent drikkevand. En vigtig del af arbejdet
med at sikre drikkevandskvaliteten, og som desverre ikke altid far tilstreekkelig op-
maerksomhed, er at sikre, at drikkevandet ikke forurenes ved tilbagestremning af foru-
renet vand. Risiko for forurening ved tilbagestramning ligger ikke kun i en ejendoms
installationer, men i ethvert punkt af et ledningsnet, hvor drikkevand aftappes.

| januar maned 2007 skete en kraftig forurening af drikkevandet fra Vandveerket Lyngen
I Kage. Efterfglgende undersggelser viste, at 224 personer blev meldt syge, svarende til
2/3 af beboerne i det bergrte omrade. Vandverkets ledningsnet blev forurenet med tek-
nisk vand (renset spildevand) fra Kage-Egnens Renseanlag. Undersggelsen viste, at der
pa Kgge-Egnens Renseanlag var foretaget en sammenkobling af drikkevandsinstallati-
onen og installationen for det tekniske vand.

Denne handelse har understreget behovet for klare retningslinjer for anvendelse af til-
bagestremningssikringer til sikring af vandforsyningsanlaeg. Erhvervs- og Byggestyrel-
sen har derfor bevilget penge til at udarbejde en anvisning om tilbagestremningssikring
af vandforsyningssystemer.

Krav til vandforsyningssystemer findes i Bygningsreglementet, Vandforsyningslovgiv-
ningen, Autorisationslovgivningen og i Miljglovgivningen samt i vandforsyningernes
Normal-regulativer. Krav til vandinstallationer inden for skel er angivet i Bygningsreg-
lementet, og DS 439 Norm for vandinstallationer angiver, hvordan de overordnede krav
fra Bygningsreglementet opfyldes i praksis.

Inden for den europziske standardisering er problemet med tilbagestramning blevet
taget op 1 den europaiske standard DS/EN 1717 “Forholdsregler til sikring mod forure-
ning af drikkevand i vandinstallationer samt generelle krav til tilbagestremningssik-
ring”, der behandler risikoen for tilbagestremning og krav til forholdsregler for at for-
hindre tilbagestremning. Standarden udkom i 2001, men har ikke veeret brugt seerlig
meget i Danmark.

I Danmark er vandinstallationer ind til nu blevet udfart efter retningslinjerne i DS 439,
som repraesenterer de danske traditioner. Man er nu ngdt til at forholde sig til regler og
krav i DS/EN 1717, og blandt andet vurdere, om de krav der stilles her er svagere eller
strengere end traditionelle krav i Danmark. En generel holdning kunne veere, at man af
hensyn til drikkevandssikkerheden altid vil valge det strengeste krav, hvad enten det
star i DS 439 eller i DS/EN 1717

Denne anvisning samler eksisterende viden pa omradet, og angiver retningsliner for
valg af tilbagestreamningssikring.
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Anvisningen vil behandle fglgende emner:

Hvordan kan tilbagestramning opst&? Arsager og eksempler
Lovgivning og regler

Krav i DS/EN 1717 i forhold til DS 439
Forureningskategorier i henhold til DS/EN 1717

Typer af tilbagestramningssikringer og reglerne for disse
Drift- og vedligeholdelse

Sikring af installationer med serlig risiko
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2 Hvad er tilbagestrgmning

Transporten af drikkevand i forsyningsledninger og vandinstallationer foregar ved tryk.
Trykket er normalt hgjere i ledningsnettet end umiddelbart for det enkelte tapsted. Det
kan imidlertid ske, at trykket i nettet er lavere end ved tapstedet. Det kan fx skyldes et
lokalt undertryk i ledningsnettet (pga. ledningsbrud, store aftapninger fx brand), sa van-
det kan stremme tilbage. Normalt skal vandinstallationer vaere udformet, sa dette und-
gas, men manglende omtanke kan medfare uheld. Se figur 2.1.

A

Figur 2.1

A. Forkert/ulovlig installation af blgdggringsanlag i forbindelse med feellesvaskeri. Der
er bl.a. fejl i forbindelse med monteringen af vakuumventilen

B. Ulovligt filter anbragt uden sikringer far vandmaler i installation i bgrneinstitution

| forbindelse med standarden DS/EN 1717 anvendes begreberne “opstrems” og “ned-
strems”. Efterfglgende figur giver en forklaring pa begreberne.

Opstrgms Nedstrgms

Figur 2.2
Opstrgms: Den side hvorfra mediet stremmer under normale betingelser
Nedstrgms: Den side hvortil mediet strammer under normale betingelser

Der findes forskellige former for tilbagestremning:

e Tilbagestramningen sker, fordi trykket er hgjere i vandinstallationen (sekundanet-
tet) end i vandveerkets forsyningsledninger (primarnettet). Et overtryk i vandinstal-
lationen kan opsta, hvis der til tapstedet er tilsluttet pumper/motoriserede sprgj-
ter/trykforggeranlaeg/fjernvarmeforsynede varmtvandsbeholdere eller lignende.
Hvis der mangler en kontraventil i disse anleeg eller den er defekt, trykkes vandet
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tilbage fra vandinstallationen til forsyningsledningen. Dette kaldes Modtryks-

tilbagestremning.

Figur 2.3

Tilbagestrgmning pa grund af overtryk i vandinstallationen

Tilbagestramningen sker, fordi trykket i forsyningsledningen (primernettet) falder

fx ved lekager, hgjt vandforbrug ved brandslukning mv. Dette kaldes tilbagesug-
ning. Tilbagesugningen kan forstaerkes ved havertvirkning og saledes temme van-
det i tilsluttede anleeg som fx kar, vandbehandlingsanlaeg og diverse filteranleeg

Mindre tryk i hovedledning
Figur 2.4

Haevertvirkning

Tilbagesugning ved mindre tryk i forsyningsledningen

Zone of backflow risk

7 N
7 N
/ Risk of backflow \
/ from WC \

No risk of backflow
from WC

|
/ ““
/ Outside | 4
zone ’
/ | 5%
/
& / sﬂ'\

(FCS)

Figur 2.5

Eksempel pa mulig tilbagesugning fra forskellige typer af installationsgenstande
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e Tilbagestreamning kan forekomme, hvis trykket i forsyningsledningen falder eller
helt forsvinder fx ved starre lokale eller regionale stramsvigt, saledes at trykket i
bygningens vandinstallation presser vandet ud i nettet. Dette kaldes tilbagelgb

E

P — :::‘\

Figur 2.6
Tilbagelab ved undertryk i forsyningsledningen

T

| installationer udfert efter Bygningsreglementet skal hvert tapsted, hvor vand kan af-
tappes, veere udfart, sa tilbagestremning ikke kan finde sted. Samtidig skal hele ejen-
dommens vandinstallationer vare sikret ved en tilbagestremningssikring ved jordled-
ningens indgang til ejendommen (typisk anbragt ved vandmaleren) med henblik pa at

undga, at eventuel forurening pa ejendommens vandinstallationer kan stramme tilbage
til vandvaerkets forsyningsledninger. Sa leenge det drejer sig om de normale tapsteder i
bygninger fx vandhaner, vaskemaskiner mv., er kravene automatisk opfyldt ved fore-
komst af et indbygget luftgab. Andre typer aftapninger savner alt for ofte en indbygget
tilbagestramningssikring. Selv om der findes en tilbagestremningssikring, er det ofte
den forkerte type, eller den er monteret, sa funktionen ikke kan opfyldes. Dette skyldes
ofte:

For lille viden bade hos ingenigrer og VVS-installatgrer om, at tilbagestrgmning
overhovedet kan finde sted

Man har aldrig hgrt, at noget sadant kunne ske

Sandsynligheden for, at tilbagestramning kan ske vurderes til at veere meget lille
Kravene i den eksisterende lovgivning er funktionskrav, og der mangler anvisnin-
ger i, hvordan kravene kan opfyldes

De mest almindelige risici for forurening af drikkevand er:

Manglende tilbagestramningssikring ved regnvandsanlaeg, laboratorie- og industri-
anleg

Fast forbindelse mellem drikkevands- og regnvandsledninger

Bladgaringsanleg, filtre og lignende uden kontrollerbar kontraventil, vakuumventil
eller tilsvarende sikring mod tilbagelab

Nye installationer uden sarskilt tilbagestramningssikring

Diverse komponenter, der ikke opfylder kravene i BR08 vedrgrende tilbagestrom-
ningssikring.

Armaturer til drikkevand monteret med gummislanger

Varmtvands drikkeautomater, isterningmaskiner mv. monteret med gummislanger
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e Topbetjente vaskemaskiner, der kobles pa kakkenvandhanen, uden at det er kon-
trolleret, om der er kontraventil pa koldt- og varmtvandstilgangen, og om kakken-
hanens svingtud kan tale at sta under vandtryk

Nyinstallering uden tilbagestrsmningssikring ved stikkets indfgring i bygning
Fejlinstallation ved spulearrangementer til spildevand

Lese vandslanger pa byggepladser uden monteret tilbagestremningssikring
Installationer ved dyrehold uden tilbagestreamningssikring

Fejlinstallationer i industri og landbrug med risici for forurening af drikkevandet
Manglende tilbagestremningssikring ved trykforggeranleeg/vaskehaller mv.
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3

Eksempler pa at tilbagestramning har for-
urenet drikkevand

Der findes talrige eksempler pa alvorlige uheld, der har pavirket drikkevandsforsynin-

gen.

Den bedst kendte er nok Kgge-sagen.

Primo 2007 blev drikkevandet i et starre omrade i Kgge forurenet ved tilbage-
strgmning af renset spildevand fra Kage renseanleg. Hendelsen skyldtes en sam-
menkobling af drikkevandsinstallationen og installationen for det tekniske vand.
Forureningen var meget alvorlig idet det tekniske vand, som var renset spildevand
var serdeles sundhedsskadeligt. Mindst 224 personer blev meldt syge, svarende til
2/3 af beboerne i det bergrte omrade. To ar efter er ca. 40 personer stadig syge, her-
af 10 meget syge

| august maned 1997 blev der i Silkeborg ved en rutineprgve malt et for hgijt
indhold af termotolerante colibakterier i drikkevandet. Dette igangsatte et stort
undersggelsesarbejde for at lokalisere kilden til forureningen. Der blev i alt fore-
taget ca. 2000 analyser i lgbet af de 8 dage forureningen varede. Ledningsnettet
blev opdelt i sektioner, og borgerne blev anmodet om at henvende sig, hvis de
havde oplysninger, der evt. kunne lokalisere kilden. Teknologisk Institut havde
en teori om, at et undertryk i ledningssystemet havde suget kloakvand ind. Det
blev dog ikke bekraftet af undersggelserne, og det lykkedes aldrig at lokalisere
kilden. I alt blev 3000 personer bergrt af forureningen

| Arhus blev der i oktober 2000 konstateret en forurening af drikkevandet i en
del af Arhus. Forureningen viste sig umiddelbart at stamme fra fjernvarmevand.
Arhus Kommunale Varker (AKV) lokaliserede de omréder, hvor forureningen
havde sit udspring. AKV lokaliserede i dette omréde 2 defekte kontraventiler pa
en vandinstallation, som blev udbedret. Umiddelbart blev det dog ikke konstate-
ret, om disse defekte kontraventiler faktisk var skyld i forureningen. Det lykke-
des aldrig at finde den reelle arsag til forureningen. Det varede ca. 7 dage inden
forureningen var helt vaek

Kgbenhavns Energi (KE) har udfart en del kontrol, for at afslgre alvorlige fejl.

| 2002 gennemfarte KE en starre og systematisk kontrol af installationerne pa 90
udskenkningssteder i indre Kgbenhavn, og i mere end 50 tilfeelde var anleeggene
installeret uden lovpligtig tilbagestremningssikring. Efterfglgende er installationer-
ne pa 38 udskeankningssteder i Tivoli og 35 restauranter i Nyhavn blevet undersagt,
og her var resultaterne tilsvarende nedslaende. Ved en ny omfattende undersggelse i
2005 fandt KE igen tilsvarende fejlinstallationer i 34 ud af 110 udskaenkningsste-
der. Fejlene er blevet rettet af autoriserede installatarer

| flere tilfeelde har KE ved rutinemaessigt tilsyn af regnvandsanleeg i Kgbenhavn
konstateret, at der var direkte tilslutning af drikkevandsspzedeledningen og regn-
vandstanken. | et tilfeelde blev der konstateret coli i drikkevandsledningerne i en
ejendom. Kgbenhavns Energi matte give kogepabud for 92 lejligheder, en blom-
sterhandel, en frisgr, en restaurant og en bankfilial
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4 Lovgivning og byggesagsbehandling

De love, der umiddelbart er relevante i forhold til krav til vandforsyningssystemer er

primeert:

e Byggeloven

e Autorisationsloven

e Vandforsyningsloven

e  Miljobeskyttelsesloven

| forbindelse med et byggeri og herunder en vandinstallation er lovgivningen saledes at:

| forbindelse med nybyggeri skal alle gaeldende love og regler veere overholdt.

Ved ombygninger, tiloygninger eller nar der sker vaesentlige andringer i anvendel-
sen af et byggeri/installation kraeves det i byggeloven, at anleegget skal leve op til
geeldende nybygningsbestemmelser

| byggeri, der er lovligt etableret, og hvor der ikke er sket veesentlige endringer i
brugen eller vaesentlige ombygninger, kan der ikke stilles krav om at nye bestem-
melser i byggelovgivning vedtaget efter byggeriet er opfert, skal overholdes. Repa-
rationer, vedligeholdelse og mindre &ndringer ved udskiftning af sanitetsgenstande,
armaturer, apparater, beholdere mv.. betragtes ikke som veesentlige e&ndringer

4.1 Pabud ved eksisterende anlaeg

I bilag 1 er de eksisterende love gennemgaet med henblik pa at belyse:

Hvornar en kommune/forsyning har mulighed for at gribe ind og pabyde en tilbage-
stramningssikring i et eksisterende anlaeg

At der er krav om vedligeholdelse af disse sikringer

Hvem der skal kontrollere dette pabud

Sammenfatningen pa gennemgang af lovgivningen er:

En kommune har ikke i byggelovgivningen hjemmel til at pabyde brug af tilbage-
stramningssikringer i byggeri, der er lovligt etableret, og hvor der ikke er sket vee-
sentlige endringer i brugen eller vaesentlige ombygninger

En forsyning har, jeevnfgr normalregulativet, mulighed for at paleegge ejerne at lade
fortage de foranstaltninger, som vandforsyningen finder gnskelige af hensyn til
vandinstallationens forsvarlige funktion — herunder palegge ejeren at etablere og
dokumentere kontrol af tilbagestremningssikring. Det geelder bade i forbindelse
med nyanleg og i forbindelse med eksisterende anleaeg

En autoriseret installatar har pligt til at underrette ejeren, hvis han opdager forhold,
der kan medfare fare for mennesker eller skade pa ledningsanlaeg

En autoriseret installatgr skal udfare anleeggene, sa funktionskravene i Bygnings-
reglementet og kravene i Vandforsyningslovgivningen er opfyldt. Desuden skal
krav opstillet af forsyningen opfyldes

Ved fare/uheld har kommune/forsyning mulighed for at pabyde brug af tilbage-
stramningssikringer i eksisterende anleg
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e Bestemmelser i byggelovgivningen, som varetager sikkerheds- og sundhedsmaessi-
ge hensyn, skal vaere opfyldt gennem hele bygningens levetid. Der er saledes krav
om vedligeholdelse

e En forsyning har hjemmel til at pabyde at tilbagestramningssikringer vedligeholdes
og ogsa hjemmel til at kraeve kontrol, om denne vedligeholdelse finder sted

Som angivet kan en kommune stille krav fx om etablering af en tilbagestramingssikring
ved et eksisterende anlag, hvis der er sket vaesentlige andringer i brugen eller i anven-
delsen. | praksis mangler der en vejledning i, hvornar en a&ndring eller en @ndret brug er
veesentlig.

Det forslas, at falgende formulering anvendes:

Ved vaesentlige a@ndringer i eksisterende anlaeg forstas: at anleegget flyttes eller omlag-
ges, eller der sker en &ndring i art eller maengde i installationen/det aftappede vand.
Tilladelsesmyndigheden afgar, hvis der er tvivl, om en &ndring af et anlag eller for-
hold, der har indflydelse pa forsyningsanlegget, betyder at anleegget skal opfylde gel-
dende nybygningskrav.

Eksempler pa forhold, som kraever at anlegget skal opfylde gaeldende nybygningskrav,
er fx:

/ndring af procesanlag i industri

Skift fra brug af drikkevand til brug af sekundavand i industriprocesser
Omlagning af hele eller dele af en installation

Flytning, endring eller ombytning af en malerinstallation

Etablering af et regnvandsanlaeg

Andret/ny brug af en bygning

Opfarelse af tilbygning, hvori der indgar vandinstallationer

Installation af en enkeltkomponent, der er i en mediumkategori ud over alminde-
ligt husholdningsbrug

Omlagning eller flytning af jordledning

e Udskiftning af varmtvandsbeholder, hvor der samtidig sker en &ndring af eksi-
sterende installation

4.2 Byggesagsbehandling

Jeevnfar byggelovgivningen skal der foretages byggesagsbehandling ved nyanlaeg og
ved @ndringer/udvidelse af eksisterende anlag ved alt andet end smabygninger. Etable-
ring af tilbagestramningssikringer skal som minimum etableres i henhold til BROS.

Fra 1. januar 2009 skal der ikke leengere foretages byggesagsbehandling af tekniske
installationer fx vandinstallationer ved mindre byggerier og byggerier af begranset
kompleksitet, fx parcelhuse, visse af jordbrugserhvervets avls- og driftsbygninger og
industri- og lagerbygninger i én etage og med let tagkonstruktion, hvor installationerne
har et begraenset omfang.

Der skal forsat sgges om en byggetilladelse. Nar byggeriet er feerdigt, underskrives en

erklaering om, at byggeriet er udfart i overensstemmelse med Byggelovens formal og
Bygningsreglementets bestemmelser.
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Disse @ndrede krav om byggesagsbehandling kan fa konsekvenser for den offentlige
vandforsyning, fordi der principielt ikke finder kontrol sted med parcelhuse, hvor der fx
installeres regnvandsanleg, med avls- og driftsbygninger i landbruget og med simple
industri- og lagerbygninger. Her kan der fx findes sprinkleranlaeg mv.

Det er derfor vigtigt, at der foreligger klare retningslinjer for, hvornar der skal installe-
res tilbagestramningssikringer, sa der ved disse byggerier ikke er tvivl om, hvad krave-

ne er.

4.3 Ansvar ved byggesager

| forbindelse med gennemfarelse af en byggesag, hvor der fx indgar et vandforsynings-
anlag, findes der forskellige aktgrer, som har forskellige ansvar og forpligtelser. Disse
er angivet i figur 4.1.

VVS- Radgiver Myndighed Forsyning Ejer
installatgr
Ansgg- Ved mindre Ved starre Skal modtage | Kan veere Er ansvar-
ning om | sager udarbej- | sager udarbej- | ansggning/ med til at lige for at
byggetil- | der VVS- der radgivere | anmeldelsen udarbejde de | anlagget
ladelse og | installatgren projektet, sa og foretage krav, der udfares
anmel- projektet, s& det er i over- byggesagsbe- | Stilles ved lovligt,
delse i det er i over- ensstemmelse | handling tilslutning til | men giver
henhold | ensstemmelse | med byggelo- Ved visse forsy- som regel
til Bygge- | med byggelo- | ven, ansgger byggerier gi- ningsnettet, | fuldmagt til
loven ven, ansgger om byggetilla- ves byggetilla- men har intet | enten rad-
om byggetilla- | delse og feer- delse uden at | @nsvar i for- | giver eller
delse og feer- digmelder se pé installa- bindelse med | VVS-
digmelder arbejdet. tionen. Ved byggesa_gs- installatar
arbejdet. Har fuldmagt | stgrre éager behandlingen
Har fuldmagt | fra ejer gives byggetil-
fra ejer ladelsen efter
byggesagsbe-
handling
Udfarelse | Er ansvarlige Intet ansvar Intet ansvar Intet ansvar Er ansvar-
for sit eget lige for at
projekt og at anlaegget
udfgrelsen er udfares
lovlig. Er ikke lovligt,
ansvarlig for, men giver
at andre dele som regel
af et anlaeg, fuldmagt til
som ikke ind- enten rad-
gar i entrepri- giver eller
sen, er lovligt. VVS-
Har dog pligt installatar
til at melde
tilbage til eje-
ren, hvis han
finder fejl,
som kan bety-
de fare/ulykke
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Tilsyn Er omfattet af | Kan/ma fare Kan fere tilsyn | Kan/ma fgre | Er ansvar-
krav om an- tilsyn med med udfarel- tilsyn med lige for at
vendelse af udfarelsen sen, men har arbejder i anlaegget
godkendt kva- | afhangigt af ikke pligt til relation til udferes
litetsstyrings- | aftalen med dette hovedled- lovligt,
system ejeren. Hvis ningsnettet, men giver

der fares tilsyn samt med som regel
har radgiver arbejder pd | fuldmagt til
ansvar for at privat grund | enten rad-
papege even- giver eller
tuelle fejl og VVS-
mangler, der installater
opdages ved
tilsynet

Figur 4.1

Oversigt over ansvar og forpligtelser i forbindelse med en byggesag
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5 Krav til tilbagestramningssikring | dansk
lovgivning

De overordnede krav pa dette omrade star i Bygningsreglementet 08.

Kapitel 8:

Stk. 3

Til sikring af vandforsyningsanlaegget imod forurening, der strammer tilbage i drikke-
vandsinstallationen, skal der monteres en tilbagestrgamningssikring pa fordelingsled-
ningen efter jordledningens indfaring i ejendommen og inden afgrening til anden led-
ning.

Stk. 4
Vandinstallationer skal udformes, s& behandlet vand, der er tappet ved et tapsted, ikke
kan stramme tilbage til drikkevandsinstallationen.

Vejledning:

(8.4.2.1, stk. 30g 4)

I drikkevandsinstallationer afpasses foranstaltninger til sikring mod tilbagestremning af
behandlet vand efter det behandlede vands sundhedsfarlighed og installationernes art
og brug.

Der henvises i BRO8 til DS/EN 1717, Sikring mod forurening af drikkevand i vandin-
stallationer samt generelle krav til tilbagestremningssikringer.

| BRO8 henvises der ogsa til DS 439 Norm for vandinstallationer, som en anerkendt
made at opfylde funktionskravene pa. Installationer kan derfor udfgres efter DS 439
uden yderligere dokumentation. DS 439 kan altsa betragtes som en vejledning til BROS.

Det er ikke ulovligt, at udfere installationer pa andre mader end angivet i DS 439. Det
kreever blot, at der fremlaegges dokumentation for, at funktionskravene i Bygningsreg-
lementet er opfyldt.

Metoderne til sikring mod tilbagestremning er angivet i DS 439, afsnit 4.4.1 og bestar af
felgende anordninger: luftgab, kontraventil, kontrollerbar kontraventil, vakuumventil
samt dben rgrafbryder.

I DS 439 er opstillet en oversigt over, hvor meget det angivne medie er forurenet (foru-
reningsgrad), og hvilke sikringsmetoder, der kan anvendes for at forhindre tilbage-
stramning. Det er risikoen for forurening (forureningsgraden), der bestemmer sikrings-
metoden.

DS/EN 1717 er en europeisk standard. Denne standard er som udgangspunkt en frivil-
lig/vejledende standard. Farst nar standarden indgar i en lov eller inddrages i regulati-
ver/bekendtggrelser mv. vil den fa lovpligtig status. Det er derfor vigtigt, at gare sig
klart, at man ikke er forpligtet til at falge hele standarden, men kan veelge de dele, der
passer ind i den gvrige danske lovgivning, og som passer med dansk tradition.

I DS/EN 1717 er "forureningsgrad” erstattet med “mediumkategori” og det bemaerkes,
at talveerdierne — som repraesenter sundhedsrisikoen — er modsat rettede i de to standar-
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der. Det er endvidere saledes, at det ikke er muligt, at ssmmenholde forureningsgrad og
mediumkategori direkte. | det efterfglgende er kravene til tilbagestremningssikring an-
givet for hver standard.

DS 439

Forureningsgrad 1 ~
Forureningsgrad 2 ~
Forureningsgrad 3 ~
Forureningsgrad 4 ~
Forureningsgrad 5 ~

DS/EN 1717

Mediumkategori 5
Mediumkategori 4
Mediumkategori 3
Mediumkategori 2
Mediumkategori 1

I figur 5.1 er vist en oversigt over forureningsgraden og sikringsmetoder, som de er an-
givet i DS 439. Den tilsvarende oversigt fra DS/EN 1717 er angivet i figur 5.2.

Forureningsgrad | Sikringsmetode | Forureningens eller Eksempler pa
DS 439 risikoens art lokaliteter

1 Luftgab > 50 mm | Steerkt koncentrererde Kemiske laboratorier
giftstoffer eller seerligt
farlige vira og bakterier

2 Luftgab > 20 mm | Apparater og udstyr Doseringsaparater i
hvori der forekommer gartnerier, stalde o.l.
eller tilseettes sundheds-
skadelige stoffer

3 Luftgab > 20 mm | Apparater og udstyr, Vandklosetter, urina-
eller aben roraf- hvori vira, patogene ler, bideter, baekken-
bryder indbygget i | bakterier, feeces eller skyllere vaske og op-
skylleventil eller | urin forekommer vaskemaskiner pa sy-
separat gehuse

4 Kontraventil og Stoffer der kun i stgrre Afherdnings- og
vakuumventil mangder er sundheds- blgdgeringsanlag,
eller kontrollerbar | farlige (Clorider, sulfa- | husholdningsmaskiner
kontraventil og ter, nitrater, vaskemidler | og renggringsmaskiner
vakuumventil etc.)

5 Kontraventil, Ikke sundhedsfarlige Cisterner, badekar,
vakuumventil stoffer der giver ulemper | handvaske, periodevis
eller luftgab i form af fx misfarvning, | ubenyttede installatio-

ildeligt eller smag (jern | ner, brandslukningsan-
og manganforbindelser, | leeg
alger og ikke patogene
bakterier)
Figur 5.1.

Oversigt over forureningsgrader og sikringsmetoder, jf. DS 439
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Mediumkategori

Sikringsmetode der an-

Forureningens eller

Eksempler pa

DS/EN 1717 vendes i Danmark for risikoens art lokaliteter
tiden
1 Der er krav om, at drikke- Vand til menneskeligt | Almindeligt koldt
vandsinstallationen skal forbrug, som kommer | drikkevand leve-
sikres af en kontraventil fra vandledningsnet ret fra forsyning
eller kontrollerbar kontra- med drikkevand. Der
ventil ved indfgringen i er her tale om vand der
bygningen ikke er forurenet
2 Kontrollerbar kontraventil, | Medium, som ikke Se figur 6.2
kontrollerbar dobbeltkon- medfarer menneskelig
traventil, slangekobling sundhedsrisiko. Medi-
med tilbagestramningssik- | um som er anerkendt
ring, slangekobling kombi- | egnet til menneskeligt
neret med kontraventil og forbrug, inklusive
vakuumventil, hgjtryksva- | vand aftaget fra drik-
kuumventil kombineret kevandssystem, som
med kontraventil kan have gennemgaet
et skift i smag, lugt,
farve og temperatur
(opvarmning eller
kaling)
3 Hgjtryksvakuumventil Medium, som medfarer | Se figur 6.2
kombineret med en kontra- | nogen menneskelig
ventil monteret nedstrems, | sundhedsrisiko som
og hvor trykket er = atm. falge af tilstedeveerel-
tryk sen af et eller flere
skadelige stoffer
4 Frit luftgab, tilbagestrem- Medium, som medfg- | Se figur 6.2
ningssikring med kontrol- rer en menneskelig
lerbare trykzoner sundhedsrisiko som
falge af tilstedeveerel-
sen af et eller flere
giftige eller meget
giftige stoffer, eller et
eller flere radioaktive,
mutagne eller kreeft-
fremkaldende stoffer
5 Frit luftgab Medium, som medfg- | Se figur 6.2
rer en menneskelig
sundhedsrisiko som
felge af tilstedeveerel-
sen af mikrobiologiske
elementer eller virus
Figur 5.2

Oversigt over mediumskategorier og sikringsmetoder efter DS/EN 1717

| figur 5.3 er vist en samlet oversigt over sikringsmetoder bade i DS 439 og DS/EN
1717. De sikringsmetoder, der henvises til i DS/EN 1717 er beskrevet kort i kapitel 7 og
en mere detaljeret oversigt og beskrivelse af de enkelte sikringsmetoder findes i bilag 2.
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TYPE
Forurening/Medie

Forureningsgrad
eller
mediumkategori

Sikringsmetode

DS 439 | DS/EN DS 439 DS/EN 1717
1717
Mikrobiologiske 1 5 Luftgab > 50 mm | Luftgab (AA, AB og AD)
elementer Rarafbryder (DC) ¥
Virus 1 5 Luftgab >50 mm | Luftgab (AA, AB og AD)
Rerafbryder (DC) ¥
Staerkt koncentre- 1 4 Luftgab > 50 mm | Luftgab (AF)
rede giftstoffer TBS ventil (BA)
Rerafbryder (DB) ”
Mekanisk afbryder (GB) ?
Radioaktive, muta- | Er ikke 4 Normen ville Luftgab (AF)
gene eller kreeft- direkte formentlig kreeve | TBS ventil (BA)
fremkaldende stof- | navnti et luftgab? Rerafbryder (DB) ¥
fer normen Mekanisk afbryder (GB) ?
Apparater for til- 2 3 Luftgab > 20 mm | Sikring ikke kontrollerbare
setning af farlige trykzoner (CA)
skadelige s_toffer fx Lavtryksvakuumventil (DA) ¥
ved dossering Mekanisk afbryder (GA) ?
Slangekobling (HA og HD) ¥
Hajtryksvakuumventil (LB)
Apparater hvor 3 5 Luftgab > 20 mm | Luftgab (AA, AB og AD)
vira, patogene bak- Rerafbryder (DC) V
terier o.l. kan fore-
komme
Stoffer der kun i 4 3 Kontraventil + Sikring ikke kontrollerbare
starre maengder er vakuumventil trykzoner (CA)
sundhedsskadelige Kontrollerbar Lavtryksvakuumventil (DA)
(Clorider, sulfater, kontraventil + Mekanisk afbryder (GA) ?
nitrater, vaskemid- vakuumventil Slangekobling (HA og HD) ¥
ler o.l. Hajtryksvakuumventil (LB)
Medier der har 5 2 Luftgab > 20 mm | Kontrollerbar kontraventil
gennemgaet skift i Eller (EA)
smag, lugt, tempe- Kontraventil Kontrollerbar dobbeltkontra-
ratur farve Eller ventil (EC) ?
Vakuumventil Hagjtryksvakuumventil (LA) ?

1) Metoden deaekker kun risikoen, hvis p = atm
2) Anvendes ikke eller kun sjeeldent i Danmark

Figur 5.3

Samlet oversigt over sikringsmetoder efter DS 439 og DS/EN 1717. De sikringsmetoder
der angives i de hgje mediumkategorier, kan alle bruges i lavere mediumkategorier,
men er ikke navnt i figuren

I Danmark skal produkter i forbindelse med drikkevand VA-godkendes og kravene i
VA-godkendelsen skal derfor opfyldes (se bilag 1 om lovgivning). VA-godkendelsen er
obligatorisk for karakteristika, der har indflydelse pa vandets kvalitet. Vedrgrende pro-
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dukternes mekanisk/fysiske egenskaber sa er VA-godkendelsen frivillig. Se bilag 1 om
lovgivning, afsnit 1.3.

I figur 5.4 er vist en oversigt over nogle af de anlaegstyper, der kreever godkendelse samt
de krav, der star i godkendelsen.

Nogle godkendelser er givet far DS/EN 1717 blev almindelig kendt, og der kan derfor
veere afvigelser mellem godkendelsen og DS/EN 1717. Pa sigt vil kravene i denne vej-
ledning blive indbygget i VA-godkendelserne.

Typiske krav til maskiner, apparater og installationsgenstande

til

(Der skal endvi-
dere monteres
en sikkerheds-
ventil)

til (EC) ?
Hajtryksvakuumventil (LA)

Type Krav til sikring
DS 439 DS/EN 1717 Evt. frivillig
VA-godkendelse
F | Sikring Sikring Sikring
Cisterne 5 | Luftgab indbyg- Luftgab Omtaler alene til-
til WC get i cisterne slutning
Bledgerings- | 4 | Kontraventil + Kontrollerbar kontraventil (EA | Sikring efter kate-
anlag (af- vakuumventil eller EC) gori 2, type EA
karbonise- Kontrollerbar eller EC
ring) kontraventil og
vakuumventil
Deminirali- 4 | Kontraventil + Sikring ikke kontrollerbare tryk- | Kontraventil +
sering vakuumventil zoner (CA) vakuumventil
lonbytter Kontrollerbar Lavtryksvakuumventil (DA) ¥ eller
Kulfilter og kontraventil og Mekanisk afbryder (GA) ? Kombineret tilba-
mekanisk vakuumventil Slangekobling (HA og HD) ¥ gestremningssik-
nisk brug
Dosserings- 5 | Kontraventil og Kontrollerbar kontraventil (EA) | Kontraventil og
apparat til afspeerringsven- Kontrollerbar dobbeltkontraven- | afsparringsventil
rengaring til til (EC) ?
Eller vakuum- Hagjtryksvakuumventil (LA) ¥
ventil
Anleg for 4 | Kontraventil + Kontrollerbar kontraventil (EA) | Kategori 2, type
omvendt vakuumventil Kontrollerbar dobbeltkontraven- | EA eller EC
osmose Kontrollerbar til (EC) ?
kontraventil og Hajtryksvakuumventil (LA) V
vakuumventil
Varmtvands- | 5 | Kontraventil og Kontrollerbar kontraventil (EA) | Kontraventil og
beholder afspeaerringsven- Kontrollerbar dobbeltkontraven- | afsparringsventil

1) Metoden deekker kun risikoen, hvis p = atm
2) Anvendes ikke eller kun sjeeldent i Danmark

Figur 5.4

Oversigt over krav til maskiner, apparater og installationsgenstande med de krav der
stilles, jf. DS 432, DS/EN 1717 og den frivillige VA-godkendelse
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6 Kategorisering af vaesker

| DS/EN 1717 er veesker inddelt i fglgende mediumkategorier, se figur 6.1.

Medium- Vand til menneskeligt forbrug, som kommer fra vandledningsnet med drikke-

kategori 1 | vand.

Medium- Medium, som ikke medfarer menneskelig sundhedsrisiko. Medium som er aner-

kategori 2 | kendt egnet til menneskeligt forbrug, inklusive vand aftaget fra drikkevandssy-
stem, som kan have gennemgaet et skift i smag, lugt, farve og temperatur (op-
varmning eller kaling).

Medium- Medium, som medfgrer nogen menneskelig sundhedsrisiko som fglge af tilstede-

kategori 3 | veerelsen af et eller flere skadelige stoffer.

Medium- Medium, som medfarer en menneskelig sundhedsrisiko som falge af tilstedevee-

kategori 4 | relsen af et eller flere giftige eller meget giftige stoffer, eller et eller flere radioak-
tive, mutagne eller kraeftfremkaldende stoffer.

Medium- Medium, som medfarer en menneskelig sundhedsrisiko som fglge af tilstedevee-

kategori 5 | relsen af mikrobiologiske elementer eller virus.

Figur 6.1

Kategorisering af vaesker jeevnfgr DS/EN 1717

| figur 6.2 er det angivet, hvor vaesker i de forskellige kategorier forefindes, samt en
oversigt over hvilke typer spildevand, der hgrer til i de enkelte mediumkategorier. RA
angiver, at der skal foretages en risikoanalyse af en ekspert for at vurdere den ngdven-
dige beskyttelse af det offentlige vandforsyningsnet. En faktor, der kan bruges ved vur-
deringen er, om der foretages zonebeskyttelse med tilhgrende krav om drift og vedlige-
hold af de anvendte sikringer. Listen i figur 6.2 er ikke udtsmmende.

Medium- Forefindes i forbindelse med:
kategoril | e  Drikkevand der opfylder drikkevandsbekendtggrelsen. Dette kan vare vand
aftaget fra en offentlig forsyning, eller fra en privat boring der er underlagt
kontrol
e Vand under hgjt tryk
Medium- Forefindes i forbindelse med:
kategori2 | e«  Varmtvandsinstallationer. Vandvarmere hvor andet ikke er specificeret i en

frivillig VA-godkendelse
e  Slagterforretninger
o  Cafeterier
o  Hotelkakkener og andre storkakkener

e Virksomheder der blander vandet med neringsmidler (suppe, juice, syltetgj
eller alkohol)

e  Brandslukningsanlag (slangevinder)
e Tapventil ved handbruser ved handvask, kekkenvask og bad

e  Tilslutning til centralvarmeanlag hvor der ikke indgar inhibitorer i central-
varmevandet

e Blgdgaringsanlaeg (afkarbonatiseringsanleag) til teknisk brug

o  Kulfiltre og mekaniske filtre til teknisk brug

¢ Vandbehandlingsanleg til omvendt osmose

o  Drikkevandskalere (krav kan veere specificerede i en frivillig VA godken-
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delse)

e  Dampanleg til konvektionsovn (krav kan vaere specificeret i en frivillig VA
godkendelse)

e  Sprinkleranlag tilsluttet vandforsyning

Andet

Sterilt vand

Demineraliseret vand

Vandkglede airconditionsystemer

Ismaskiner

Drikkevandsbeholdere uden tilsatning af ingredienser

Medium-
kategori 3

Forefindes i forbindelse med:

e  Deminiraliseringsanlag til teknisk brug

o  Dosseringsapparat (tilbagestramningssikring kan veere indbygget i apparat)

e  Fjernvarmecentraler

e Tilslutning til centralvarmeanlag hvor der indgar inhibitorer eller kemiske
stoffer i centralvarmevandet

e  Befugtningsanleeg til konvektionsovn

e Industriopvaskemaskine med indbygget blgdgeringsanlaeg

e  Hajtryksrenser, med rengarings- og desinfektionsanlaeg

Andet
Skylning af nye rgrsystemer far ibrugtagning

Armatur/apparater

Varmt vand

Brus og bad i boliger

Vaskemaskiner (ikke i forbindelse med sundhedspersonale) fx i sygeplejeboliger
Vaske- og opvaskemaskiner i boliger, kontorer og frisgrsaloner?

Vand i wc-cisterner

Vaske mv. i frisgrsaloner

Udvendig vandhane i bolig med handholdt vandslange?

Drikkevandsbeholdere med tilsatning af ingredienser

Haner med tilsluttet slange i husholdning (bortset fra vask, bidet, toilet)
Industrielt eller privat vandingsanleeg med sprinkler placeret 150 mm over jord-
overfladen

Sundhed/sygehus
Hjemmedialyseapparater
Opvaskemaskiner i beskyttede boliger

Handel og industri

Skyllevand til frugt, grensager (catering)

Skyllevand, kogegrej

Fremkaldemaskiner (uden blanding af fremkalderveaeske)
Sodavandsmaskiner (kulsyretilsaetning)

Campingpladser med tilslutning til individuelle campingvogne
Campingpladser med midlertidig tilslutning campingvogne

Landbrug og gartneri
Midlertidige landbrugsudstillinger/festivalpladser
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Medium-
kategori
3/4

Blgdgjort vand, ikke til drikkebrug

Vand + anti-korrosionsmidler, ikke til drikkebrug
Vand + frostmiddel

Vand + algemidler

Vand + vaskemidler

Vand + midler til nedsettelse af overfladespaendingen
Vand + desinfektionsmidler, ikke til drikkebrug

Vand + detergenter

Vand + kglemiddel

Bryggeri og destillationsudstyr (RA)

Medium-
kategori 4

Forefindes i forbindelse med:

o  Kemiske industrier (se liste over kemikalier og kategorier)

e  Laboratorier, dog ikke med mikrobiologisk materiale

e  Medicinalvirksomheder

e  Galvaniseringsvirksomheder

o Installationer i forbindelse med svemmebade (kemikaliedosering)

o Industriinstallationer hvor der foretages kemikaliedoseringer til processer

e  Samlet sikring af industrikekkener og storkekkener i institutioner. Der kan
eventuelt foretages en sikring af enkeltkomponenter hver for sig

¢  Havevandingssystem — nedgravet

Industri og handel

Fremkaldermaskiner (med blanding af fremkaldervaeske)
Industrivaskemaskiner

Industriopvaskemaskiner

Laboratorier i skoler incl. stinkskabe

Landbrug og gartneri
Gartnerier for den del der har med dosering af kemikalier og gadning at gare
Permeable ledningsmaterialer i private arealer

Medium-
kategori
3/4/5

Marinaer (RA)

Beholdere til opbevaring af kemikalier i industrien (RA)
Blanding af kemikalier (RA)

Beholdere til opbevaring af fedevarer (RA)

Beholdere til opbevaring af vand i industrien (RA)
Udstyr til farvning (RA)

Desinficering i industri (RA)

Autoklavering (RA)

Dampanleg til industriel brug (RA)

Kemiske anleeg (RA)

Medium-
kategori
4/5

Recirkuleret vand ved industriprocesser (RA)
Affedtningsprocesser (RA)

Mejerier (RA)

Metalbearbejdning (RA)

Olieproduktion og oplagring (RA)

Fremstilling og brug af giftige kemikalier (RA)
Kemiske laboratorier (RA)

Fabriksmeessig fremstilling af mad og drikkevarer (RA)

Medium-
kategori 5

Forefindes i forbindelse med:
o Installationer i forbindelse med renshingsanleag
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e Installationer i pumpebrgnde for spildevand

e Installationer i forbindelse med sparebassiner/regnvandsbassiner mv.

e  Virksomheder med mikrobiologiske processer

e  Landbrugets avls- og driftsbygninger safremt installationen ikke kan verifi-
ceres til en lavere kategori

e Installationer hvor der er mulighed for at fa tilbagestramning af veesker med
biologisk materiale

e  Laboratorier der arbejder med biologisk og mikrobiologisk materiale

o  Komponenter der anvendes til skylning og desinficering af komponenter der
indeholder urin, faeces o.l., fx baekkenskyller. Luftgab kan veere indbygget i
komponenten

o  Kartoffelskrallemaskine (luftgab normalt indbygget i maskine)

e  Bilvaskeanlag

e  Anleg hvor regnvand anvendes til tgjvask og WC skyl (Rarcenter-
anvisning 003)

e  Sprinkleranleeg med vandreservoir

e  Ridecentre og hestestutterier. Stalde og omrader med dyrehold

e  Gartnerier med nedgravede vandingssystemer

Andet

Vand fra svemmebade

Anlzg med genbrug af grat spildevand

Alle former for opdeemmet/opmagasineret vand (&, kar, sg)
Anlag med en alternativ vandforsyning

Renseanlag for spildevand bade renset og urenset spildevand
Spildevandsslam

Spildevandspumpestationer

Kloakledninger til regn- og spildevand

Temning af tanke med toiletvand fx fra tog/lystbade/campingvogne/toiletskure/
tankskibe mv.

Armatur/apparater
Vand brugt i husholdning: Badevand, vand i wc-skale, vand til tgjvask
Haner med tilsluttet slange i husholdning over vask, bidet, toilet

Sundhed/sygehus

Tandlaegeudstyr/regulering

Obduktionsrum pa hospitaler og medicinsk byggeri
Udstyr brugt i forbindelse med ligkapeller og begravelse
Baekkenvaskere

Operationsstuer pa hospitaler

Medicinsk eller dentalt udstyr med dykket tillgb
Vaskemaskiner i forbindelse med sundhedspersonale
Opvaskemaskiner pa plejehjem

Vand indeholdende antibiotica

Pathologiske laboratorier

Klinikker med colon-behandling (tarmskylning)

Industri og handel

Anlzag til handtering, blanding og fremstilling af kemiske- og mikrobiologiske
produkter
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Olie og gas produktion og transport

Bilvaskeanlaeg med recirkulering af vand

Behandling af radioaktivt materiale

Galvanisering, affedtning mv.

Laboratorier i industri og pa universiteter

Haner med tilsluttede slanger i laboratorier (bortset fra skolelab.)
Vand i kontakt med kad

Udstyr i slagterier

Skyllevand til frugt, grensager (catering)(forvaske- og opvaskevand)
Forvaske- og opvaskevand, kogegrej

Landbrug og gartneri

Permeable ledningsmaterialer i offentlige arealer
Vandingsvand til husdyr

Opsamling af vand til landbrugsmaessigt brug

Vask af grentsager

Gartnerier for nedgravede vandingssystemer

Vand indeholdende gadning, ukrudtsmidler, insektmidler
Drikkehaner og —trug

Vaskemaskiner i dyreinternater (hunde/katte)

Haner med tilsluttede slanger i dyrekenneler o.l.

Figur 6.2
Oversigt over hvilke typer af aktiviteter/installationer/veaesker de forskellige mediumka-
tegorier forefindes sammen med. RA angiver, at der skal foretages en risikoanalyse

6.1 Tilbagestreamningssikringer i en husholdning, jeevnfar
DS/EN 1717

Nar installationerne er helt simple, fx i forbindelse med en almindelig husholdning kan
man slaekke lidt pa kravene angivet i figur 6.2. | figur 6.3 er vist hvilken sikringskatego-
ri, der er tilstreekkelig i en almindelig husinstallation jeevnfgr DS/EN 1717. Sikringsen-
hederne skal veere indbygget i husholdningsudstyret. Hvis de af serlige tekniske grunde
ikke er det, skal de installeres ved vandtilslutningen til disse installationer, sa beskyttel-
sen af drikkevandet er sikret. Hvis man er i tvivl om det er forsvarligt at ga ned i en la-
vere sikringskategori, sa skal man altid veelge den hgjeste sikringskategori.
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Udstyr Kategori Godkendte lavere niveausikringer
Tappeventil med handbruser ved 5 Tilbagestramningssikring bestemt til
handvask, kekkenvask og bad undta- kategori 2 og EB, ED og HC

gen wc og bidet

Bad med indlgb under overkanten af 5 Tilbagestramningssikring bestemt til
karret ? kategori 3

Aftapningsventil med kobling for 5 Tilbagestramningssikring bestemt til
slange 2° kategori 3 Type HA
Havevandingssystem 5 Tilbagestramningssikring bestemt til

e Nedgravet system”

kategori 4

& Til brug for vask, rensning eller havevanding.
® Installationen af tilbagestremningssikringen skal ske over det maksimale driftsniveau.

Figur 6.3

Oversigt over sikringsniveauer i installationer i en husholdning, som kan vare lavere
end angivet i figur 6.2, jeevnfer DS/EN 1717
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7 Tilbagestramningssikringer

7.1 Generelt

I figur 7.1 er vist hvilke sikringsmetoder, der kan anvendes ved de forskellige medium-
kategorier jeevnfer DS/EN 1717.

Mediumkategori

Sikringsmetode 112 |3|4]5
AA | Frit luftgab oo | o | o |
AB | Luftgab med ikke-cirkulert overlgb (frit) oo | o | o |
AC | Luftgab med dykket indlgb og luftindtag samt overlgb Floe | o —| -
AD | Luftgab med injektor oo | o | o |
AF | Luftgab med cirkuleert overlgb (begreenset) Fle | o o] -
AG | Luftgab med overlgb testet med vakuumprgvning Fle | o —| -
BA | Tilbagestremningssikring med kontrollerbare trykzoner L A
CA | Tilbagestremningssikring med forskellige ikke-kontrollerbare L N e
trykzoner
DA | Lavtryksvakuumventil o | o | o | — | =
DB | Rarafbryder med beveegeligt element for tilgang af luft o | o | o | o | —
DC | Rarafbryder med permanent adgang for luft o | o | o | o | o
EA | Kontrollerbar kontraventil e e | — | = | =
EB | Ikke-kontrollerbar kontraventil Kun i visse
beboelsesejendomme
EC | Kontrollerbar dobbelt kontraventil e | o | - ’ - ’ -
ED | Ikke-kontrollerbar dobbelt kontraventil Kun i visse
beboelsesejendomme
GA | Mekanisk afbryder, direkte aktiveret . . e | — | —
GB | Mekanisk afbryder, hydraulisk aktiveret L N R
HA | Slangekobling med tilbagestremningssikring e
HB | Bruserslangekobling med vakuumventil o | o | = | = | =
HC | Automatisk omstiller Kun i visse
beboelsesejendomme
HD | Slangekobling med kombineret vakuumventil og kontraventil L R i
LA | Hajtryksvakuumventil (3bner under vakuum) o | o | = | = | -
LB | Hgjtryksvakuumventil kombineret med en kontraventil monteret | « | « | o | — | —
nedstrgms

Generelle bemarkninger:
Sikringer med adgang til luften bar ikke installeres, hvor der er risiko for oversvammelse (fx
AA, BA, CA, GA, GB...)

o Metoden dakker risikoen

o Metoden dakker kun risikoen, hvis p = atm
— dakker ikke risikoen

* er ikke anvendelig

Figur 7.1
Sikringsmetoder svarende til mediumkategori jevnfgr DS/EN 1717
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| figur 7.2 er vist en oversigt over hvilke typer, der pt. anvendes i Danmark samt
hvor/hvordan de anvendes. En starre opmarksomhed pa tilbagestremningssikring kan
medfare at produkter, der ikke findes pa markedet nu, vil komme, nar der viser sig et
marked.

Anvendelse

Sikringsmetoder der primart anvendes i Danmark

AA | Frit luftgab Anvendes enten med 50 eller
20 mm frit gab

AB | Luftgab med ikke-cirkulaert overlgb (frit) Anvendes

AG | Luftgab med overlgb testet med vakuumprgvning Anvendes i forbindelse med
bl.a. WC cisterner

BA | Tilbagestramningssikring med kontrollerbare trykzoner | Anvendes

CA | Tilbagestremningssikring med forskellige Anvendes for tiden ikke i

ikke-kontrollerbare trykzoner Danmark, men kan blive aktuel

ved kategori 3

DA | Lavtryksvakuumventil Anvendes bl.a. i forbindelse
med brusearmaturer og bidet

DB | Rarafbryder med bevaegeligt element for tilgang af luft | Anvendes indbygget i kompo-
nent

DC | Ragrafbryder med permanent adgang for luft Anvendes indbygget i kompo-
nent

EA | Kontrollerbar kontraventil Anvendes

EB | Ikke-kontrollerbar kontraventil Kun i visse beboelsesejen-
domme anvendelse kan vare
specificeret i forbindelse med
frivillig VA-godkendelse

HA | Slangekobling med tilbagestramningssikring Er normalt indbygget i armatur

HB | Bruserslangekobling med vakuumventil Anvendes indbygget i kompo-
nent

HC | Automatisk omstiller Kun i visse beboelsesejen-
domme. Anvendelse kan veere
specificeret i forbindelse med
VA-godkendelse

HD | Slangekobling med kombineret vakuumventil og Anvendes i Danmark (i en

kontraventil enkelt VA-godkendelse)
LA | Hajtryksvakuumventil (abner under vakuum) Anvendes
LB | Hgjtryksvakuumventil kombineret med en kontraventil | Anvendes

monteret nedstreams

Generelle bemarkninger:
Sikringer med adgang til luften bar ikke installeres, hvor der er risiko for oversvammelse (fx
AA, BA, CA, GA,GB..)

Figur 7.2

Oversigt over hvilke sikringstyper, der anvendes i Danmark

7.2 Typer af tilbagestreamningssikringer

Sikkerhedsforanstaltninger
Generelt for de fem kategorier gaelder falgende:
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Ved kategori 5 vil der generelt skulle anvendes luftgab som sikring mod tilbage-
strgmning. Men hvor der er risiko for opstuvning og/eller oversvemmelse, er luft-
gabslgsninger ikke velegnede. I disse tilfelde skal det vurderes, om sikringen kan
anbringes over hgjeste opstuvningskote, eller om der med alternative sikringsmeto-
der og krav til anvendelse og indretning kan opnas den gnskede sikkerhed. Disse al-
ternative lgsninger ber altid forhandsaccepteres af vandforsyningen og skal god-
kendes af myndigheden

Ved kategori 4 er der krav om brug af fx RPZ-TBS-ventilen som sikring mod tilba-
gestrgmning, tilbagestremningssikring mod kontrollerbare trykzoner. Der kan og-
sa anvendes luftgab

Ved kategori 3 er der valgmulighed mellem en dobbelt kontraventil, en tilbage-
stremningssikring med forskellige ikke-kontrollerbare trykzoner, eller en vaku-
umventil. En vakuumventil er kun tilstraekkelig sikring mod tilbagestremning. | det
tilfelde, hvor der opstar et undertryk (trykket gar af nettet)

I det tilfeelde, hvor trykket i det lokale system er stgrre end i det offentlige vandfor-
syningsnet, er en vakuumventil ikke tilstreekkelig. Der skal kontraventil lgsningen
benyttes

Ved kategori 2 er en kontrollerbar kontraventil tilstreekkelig sikring mod tilbage-
stramning. Hvis trykket i udlgbet er lig atmosfeeretrykket (p=atm) kan en alminde-
lig kontraventil anvendes

Ved kategori 1 er der ikke krav om nogen sikkerhed mod tilbagestrsmning

I bilag 2 findes en udferlig liste over de forskellige typer af tilbagestremningssikringer
med beskrivelse af sikringen, samt krav til installation.

7.3 Anvisning i valg af tilbagestreamningssikring

1.
2.
3.

&

~

9.

Find og lav en fortegnelse over de tapsteder, hvor tilbagestremning kan forekomme
Bestem, hvor ventilerne skal anbringes

Undersgg om trykket umiddelbart nedstrems tilslutningspunktet kan blive hgjere
end atmosferetrykket (overtrykstilbagestramning, p=atm) eller hgjst lig med atmo-
sfeeretrykket (haeverttilbagestrsmning, p=atm)

Bestem mediumkategori

Vurder om der er oversvemmelsesrisiko, og om sikringen kan anbringes over hgje-
ste opstemningskote

Kortleeg behov for drikkevandskvalitet i bygningen/ejendommen

Find mulige ventiltyper i kapitel 8 og i bilag 2

Vurder om lavere beskyttelse kan anvendes i tilfeelde, hvor der er risiko for op-
stemning eller oversvemmelse, idet luftgab ikke ma anvendes i sadanne tilfzlde.
Myndighed og Vandforsyning skal godkende dette

Anvend resultatet til ved hjelp af kapitel 8 og bilag 2, at finde en passende ventil-

type

10. Vurder dokumentationen for ventilens funktion (frivillig VA-godkendelse)

7.4 Krav til tilbagestreamningssikring

| BRO8, DS 439 og DS/EN 1717 er der krav om, at der altid skal installeres en tilbage-
strgmning ved indfgring i bygning.
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I BROS8 er fglgende angivet:

Til sikring af vandforsyningsanleegget imod forurening, der stremmer tilbage i drikke-
vandsinstallationen, skal der monteres en tilbagestramningssikring pa fordelings-
ledningen efter jordledningens indfering i ejendommen og inden afgrening til anden
ledning. Vandinstallationer skal udformes, sa behandlet vand og vand, der er tappet ved
et tapsted, ikke kan stramme tilbage til drikkevandsinstallationen.

I DS 439 er fglgende angivet:

Ved nyanlaeg og vaesentlig eendring af installationer skal der til sikring af vandforsy-
ningsanlaegget imod forurening hidrgrende fra svigtende tilbagestremningssikring fra
installationsgenstande, vandvarmere, vandbehandlingsanleg, regnvandsanlaeg med me-
re, monteres en til formalet godkendt /6/ /7/ tilbagestremningssikring pa fordelingsled-
ningen efter jordledningens indfgring i ejendommen og inden afgrening til anden led-

ning. /15/.

Endelig angiver DS/EN 1717 felgende:

Teknisk analyse af risikoen baseres pa en undersggelse af brugen af vandet i vandsy-
stemet nedstrgms for forsyningspunktet, som er fastlagt af vandforsyningsmyndigheden

eller i vedtegter.

En tilbagestramningssikring skal installeres pa et passende sted ved drikkevandsinstalla-
tionens/ indfgringen i bygningen/ejendommen:

e For alle husholdningsbrug og for de ikke-husholdningsmassige brug, hvor indven-
dig undersggelse er mulig og sikkerhederne tilstreekkelige, skal tilbagestramnings-
sikringen veere en kontrollerbar kontraventil eller en kontraventil indbygget i

vandmaleren

e  For ikke-husholdningsbrug, hvor indvendig inspektion ikke er mulig, og for de an-
leeg, for hvilke sikkerhederne er utilstreekkelige, skal tilbagestramningssikringen
veelges efter den maksimale risiko, som kan opsta ved brug af vandet

Ovenstaende kan generelt fortolkes som angivet i figur 7.3.

Placering

Tilbagestremningssikring

Mindre husholdningsbrug hvor indvendig
undersggelse er mulig og sikkerhederne til-
streekkelige

Kontraventil anbragt i vandmaler

Starre husholdningsbrug, og for de ikke-
husholdningsmeaessige brug, hvor indvendig
undersggelse er mulig og sikkerhederne til-
streekkelige

Kontrollerbar kontraventil

Ikke-husholdningsbrug, hvor indvendig in-
spektion ikke er mulig

Der foretages en risikovurdering af installati-
onen, og maksimal risiko vaelges

Ikke-husholdningsbrug hvor kontrol ikke er
mulig, og for hvilke sikkerhederne er util-
streekkelige

Der skal foretages en risikoanalyse af instal-
lation og de medier der indgar i eventuel
produktion, eller andet. Der skal altid veaelges
at sikre for den maksimale risiko

Figur 7.3

Angivelse af overvejelser vedrgrende anbringelse af tilbagestremningssikring ved jord-

ledningens indgang til bygning/ejendom
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8 Drift og vedligeholdelse

I byggelovgivningen er det angivet, at de sikkerheds- og sundhedsmaessige krav til byg-
geriet skal veare opfyldt i hele bygningens levetid. Der stilles saledes krav om vedlige-
holdelse.

Alle tilbagestramningssikringer kraever vedligeholdelse. | Danmark findes der mange
steder meget kalk i vandet og dette har en stor indvirkning pa sikringernes funktion.
Desuden vil mange sikringer ”sette sig”, hvis de i lang til er udsat for et ensartet tryk
uden at komme i funktion

Det er Bygningsreglementet, der angiver reglerne for drift & vedligeholdsvejledninger
for forskelligt udstyr og komponenter i en vandinstallation. BRO8 angiver falgende:

8.4.1stk. 12

Der udarbejdes en drifts- og vedligeholdelsesvejledning, der skal foreligge ved ibrug-
tagning. Vejledningen skal indeholde et set hovedtegninger med oplysning om place-
ring af alle komponenter, der kreever vedligeholdelse og kontrol. Vedligeholdelsen og
kontrollen skal beskrives.

Udformningen og indholdet af drift & vedligeholdsvejledninger er n&ermere beskrevet i
DS 439, Norm for vandinstallation i kap. 5, der kort refereret angiver fglgende:

Generelt

Alle komponenter, der kraever pasning og vedligeholdelse, skal veere let tilgeengelige og
skal monteres sadan, at arbejdet kan foretages pa en hensigtsmaessig og sikkerheds-
maessigt forsvarlig made.

Ved serlige installationer, der kraever tilsyn og vedligeholdelse, bar der veere tilstraek-
kelig plads til vedligeholdelse. Rummet, hvori installationen findes, ber vere indrettet,
sa det er muligt at foretage udskiftning eller reparation af komponenter og armaturer.

Drifts- og vedligeholdelsesinstruktion
Der skal til installationen foreligge en fyldestgerende drifts- og vedligeholdelsesinstruk-
tion samt eventuelle tegninger med alle male- og kontrolpunkter anfart.

Driftsinstruktionen ma udformes og detaljeres under hensyntagen til installationens
udformning og starrelse.

Den bgr endvidere vare opbygget, sa den er let forstaelig og nem at udnytte i det dagli-
ge arbejde. Der bgr i stor udstreekning anvendes tabeller, skemaer og illustrationer,
som kan give et overskueligt billede af funktioner, komponentplaceringer mv.

Driftsinstruktionen bgr desuden give en orientering om anlaeggenes opbygning og vir-
kemade samt oplysning om placering af komponenterne.

Driftskontrol

Installationsdele (fx vandbehandlingsanleag, sikkerhedsventiler, vandvarmere) forsynes
med maleudtag, komponenter eller instrumenter, der muligger en kontrol af, at de an-
skede ydelser er til stede.
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Det ber tilstreebes, at let adgang bevares til de anordninger, der skal anvendes til kon-
trol af anlaeggets funktion og korrekte drift.

8.1 Indhold i drift- og vedligeholdelsesvejledninger

Drift- og vedligeholdelsesvejledninger kan udferdiges pa baggrund af de anbefalinger,

der gives i dette afsnit.

I figur 8.1 er vist den anbefalede inspektions- og vedligeholdelsesfrekvens for de sikrin-
ger, der anvendes i Danmark, og som er omtalt i bilag 2.

bineret vakuumventil og
kontraventil (HD)

Komponent Referencestandard | Tilsyn Vedligeholdelse
Frit luftgab AA EN 13076 Hver 6. maned Hver 6. maned
Luftgab med overlgb EN 14623 En gang om aret En gang om aret
testet med vakuumprgv-

ning AG

Tilbagestremningssikring | EN 12729 Hver 6. maned En gang om aret
med kontrollerbare tryk-

zoner BA

Tilbagestremningssikring | EN 14367 Hver 6. maned En gang om aret
med forskellige ikke

kontrollerbare trykzoner

CA

Lavtryksvakuumventil EN 14451 En gang om aret En gang om aret
DA

Lavtryksvakuumventil, EN 14455 En gang om aret En gang om aret
abner under vakuum LA

Mekanisk afbryder, di- EN 13433 Hver 6. maned En gang om aret
rekte aktiveret GA

Kontrollerbar kontraven- | EN 13959 En gang om aret En gang om aret
til EA

Ikke kontrollerbar kon- EN 13959 En gang om aret Udskiftes hvert 10.
traventil EB ar
Slangekobling med kom- | EN 14455 En gang om aret En gang om aret

Figur 8.1

Drift- og vedligeholdelsesfrekvens for almindelig brugte tilbagestremningssikringer

Ogsa forskelligt udstyr med indbygget tilbagestremningssikring skal vedligeholdes. |
figur 8.2 er vist de anbefalede tilsyns- og vedligeholdelsesintervaller for forskellige ven-

tiler og anlaeg.
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Komponent Referencestandard Tilsyn Vedligeholdelse
Sikkerhedsventil EN 1491 En gang om En gang om mane-
maneden den

Trykreduktionsventiler

EN 1567

En gang om aret

En gang om aret

Trykforggeranleaeg

DS 439/EN 806-2 og 4

En gang om aret

En gang om aret

Kemikaliedoseringssy-
stemer

EN 14812 og prEN
15848

Hver 2. méned

Hver 6. maned

Blgdgaringsanlaeg EN 14743 Hver 2. maned | Hver 6. maned
Elektrolyse/katolyse EN 14095 Hver 2. maned | Hver 6. maned
Aktiv kulfiltre EN 14898 Hver 2. maned | Hver 6. maned
UV-bestraling EN 14897 Hver 2. maned | Hver 6. méaned
Vandvarmer EN 12897 Hver 2. maned | En gang om aret

Ledningsnet

DS 439/EN 806-2 og 4

En gang om aret

En gang om aret

Vandmalere, koldt
vand

En gang om aret

En gang hvert 6. ar

Vandmalere, varmt
vand

En gang om aret

En gang hvert 5. ar

Brandud-
styr/sprinklere, slan-
gevindere

DS 439/EN 806-2 og 4
og Brandteknisk Vej-
ledning nr. 15

Nationale regler

Nationale regler

Figur 8.2
Tilsyns — og vedligeholdelsesinterval for almindelig brugte sikringer og anlaeg

8.2 Tilsyn og vedligeholdelse

| det falgende gennemgas, hvad et tilsyn og vedligeholdelse bgr indeholde for de for-
skellige typer af tilbagestramningssikringer. Ved familie forstas sikringer med ensartede
egenskaber, se figur 7.1.

Luftgab (Familie A):
Tilsyn og vedligeholdelse

Undersgg, om der sket en &ndring i brugen af vandet nedstrgms, sa sikringen stadig
er egnet til beskyttelse af forsyningen

Kontroller overlgbsniveauet visuelt

Kontroller afstanden i luftgabet

Kontroller, at overlgbet er frit. Rens det, om ngdvendigt

Kontroller, at udlgbet i indlgbskonstruktionen er ren (snavs, korrosion). Rens det,
om ngdvendigt

Kontroller, at luftindtaget ikke er blokeret

Kontroller teetheden af indlgbskonstruktionen

Tilbagestremningssikring med kontrollerbare trykzoner (Familie B)
Tilsyn

Undersgg, om der er sket en @ndring i brugen af vandet nedstrgms, sa sikringen
stadig er egnet til beskyttelse af forsyningen. En mulig tilbagestremning ma ikke
overskride ventilens kapacitet

Kontroller:

— Tilgeengeligheden af enheden
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— Ventilationen rundt om enheden

— At der ikke er risiko for opstemning/oversvemmelse

— At der er beskyttelse mod frost og hgje temperaturer

— Atalle dele af enheden fungerer (ventiler/filtre/trykudtaget)

— Atenheden er installeret vandret med udlgbsventilens abning nedad, og at af-
standen fra trykzonen til aflab er korrekt

— At der ikke er korrosion, afskalninger eller slid pa enhedens overflade

— At aflgbet har tilstreekkelig kapacitet til at aftage overlgbsvandmangderne

Vedligeholdelse

Afmonter og rens filteret

Kontroller teetheden af ventil og pakninger

Kontroller abne/lukkefunktionen af udlgbet

Rens trykzonen mod aflgbet og rens luftindtaget

Kontroller trykket (statisk, dynamisk, differenstrykket)

Kontroller funktionen af tilbagestremningssikringen efter fabrikantens anvisninger

Test protokol

Testprotokollen skal indeholde falgende oplysninger.

Kontroldato, resultater af test, kontrollantens navn, identifikationen af kontroludstyret,
nyttige bemaerkninger, reparationsdetaljer (se forslag til testskema i bilag 4).

Tilbagestramningssikring med forskellige ikke kontrollerbare trykzoner CA
Tilsyn
e Undersgg, om der sket en @ndring i brugen af vandet nedstrems, sa sikringen stadig
er egnet til beskyttelse af forsyningen. En mulig tilbagestremning ma ikke over-
skride ventilens kapacitet
e Kontroller:
— Tilgeengeligheden af enheden
— Ventilationen rundt om enheden
— At der ikke er risiko for opstemning/oversvemmelse
— At der er beskyttelse mod frost og hgje temperaturer
— Atalle dele af enheden fungerer (ventiler/filtre/trykudtaget)
— At enheden er installeret vandret med udlgbsventilens dbning nedad, og at af-
standen fra trykzonen til aflgb er korrekt
— At der ikke er korrosion, afskalninger eller slid pa enhedens overflade
— At aflgbet har tilstreekkelig kapacitet til at aftage overlgbsvandmangderne

Vedligeholdelse

e Luk ventilen opstrems og kontroller, at der ikke er aflgb

e Aben for aflgbet opstrams og kontroller, at kun et par draber afledes

e Huvis ingen af disse betingelser er opfyldt, skal enheden udskiftes eller repareres
efter fabrikantens anvisninger

Kontrollerbar kontraventil EA

Tilsyn

e Undersgg, om der er sket en a&ndring i brugen af vandet nedstrgms, sa sikringen
stadig er egnet til beskyttelse af forsyningen

e Kontroller, at omgivelserne er rene
Kontroller, at der ikke er uteethed, korrosion eller slid

e Kaontroller, at enheden er tilgengelig
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Vedligeholdelse

Det skal sikres at den nedstrgms ledning er under tryk, og at der ikke er nogen strgm-
ning/flow. Dette kan ggres ved at lukke en ventil nedstrems for den ventil, som skal
kontrolleres. Luk den opstrgms ventil og dben det opstrgms trykudtag. Stremningen skal
stoppe efter tamningen. Hvis ikke, sa kontroller teetheden af den opstrems ventil, og
reparer om ngdvendigt. Hvis stramningen fortsatter skal ventilen udskiftes.

Ikke kontrollerbar kontraventil EB

Tilsyn

e Undersgg, om der er sket en @ndring i brugen af vandet nedstrems, sa sikringen
stadig er egnet til beskyttelse af forsyningen

e Kaontroller, at omgivelserne er rene

e Kontroller, at der ikke er uteethed, korrosion eller slid

Vedligeholdelse
Udskift kontrolventilen hvert 10. ér.

Lavtryksvakuumventil DA

Tilsyn

e Undersgg, om der er sket en @ndring i brugen af vandet nedstrems, sa sikringen
stadig er egnet til beskyttelse af forsyningen

Kontroller, at enheden er ren

Kontroller, at der ikke er uteethed, korrosion eller slid

Kontroller, at der ikke er risiko for opstemning/oversvemmelse

Kontroller, at der beskyttelse mod frost og hgje temperaturer

Kontroller, at luftindtaget er frit og uden forhindringer

Vedligeholdelse

e Fjern beskyttelsesdaekslet

e Aben ventil 1

e Luk ventil 1. Pladen skal falde ned, og der skal lgbe vand ud af det nederste rgr

Hvis pladen ikke falder ned, skal ventilen skilles ad, renses og samles, eller udskiftes
efter fabrikantens anvisning.

Slangekobling med kombineret vakuumventil og kontraventil (HD)

Tilsyn

e Undersgg, om der sket en @ndring i brugen af vandet nedstrems, sa sikringen stadig
er egnet til beskyttelse af forsyningen

Kontroller, at enheden er ren

Kontroller, at der ikke er uteethed, korrosion eller slid

Kontroller, at der ikke er risiko for opstemning/oversvemmelse

Kontroller, at der beskyttelse mod frost og hgje temperaturer

Kontroller, at luftindtaget er frit og uden forhindringer

Vedligeholdelse

En slange pa ca. 1 meter skal tilsluttes udlgbet og opstremsventil skal abnes, sa en lille
mangde vand kan Igbe ud af slangen. Enden af slangen skal derefter Igftes over anti-
vakuumventilen. Stopventilen skal lukkes og slangen s&nkes igen. Vandet skal lgbe ud
af slangen, og der skal ske et luftindtag gennem luftindtagningsabningen. Hvis ikke,
skal enheden udskiftes.
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8.3 Kontroludstyr

Generelt foreslar fabrikanter at der tegnes en serviceaftale med et firma. Installation,
drift og vedligeholdelse ma kun udfgres af autoriserede VVS-firmaer.

Tilsynet gennemfgres med et testudstyr og med et reparationssat anbefalet af fabrikan-
ten. Testen af sikringer foretages med producentens testudstyr eller lignende udstyr.

I bilag 4 er vist et testskema, som kan anvendes ved test af tilbagestremningssikringer
type BA.

Udstyr til en arlig afprevning af tilbagestramningsenheden indeholder:

e  Opstrgm manometer
e Nedstram manometer
e Differenstryk maler

Udstyret omfatter fleksible slanger og ngdvendige tilslutninger samt forskelligt tilbeher,
som kan anvendes til at servicere ventilen.

Figur 8.3
Eksempel pa udstyr til maling pa TBS ventil

Figur 8.4 viser en installation med manometre permanent monteret, sa det er muligt
lebende at kontrollere ventilens funktion.

Figur 8.4
Billede af TBS ventil monteret med aflesningsmanometre saledes, at det er muligt di-
rekte at kontrollere ventilens funktion
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9 Risikoanalyse

En risikoanalyse har her til formal at give en beskrivelse af risici i forbindelse med pro-
jektering/konstruktion/drift/vedligeholdelse af et vandforsyningsanleeg/vandinstalla-
tioner i relation til tilbagestremning. Blandt andet for at kunne foresla andringer i pro-
jektering/konstruktion/drift/vedligeholdelse, der kan begrense risici. Begraensningen
kan forga pa to mader — enten ved at begraense konsekvensen af en ugnsket hendelse,
eller ved at minimere hyppigheden, hvormed handelsen kan indtraeffe.

Det er kompliceret at gennemfgare en risikoanalyse. | bilag 5 i denne rapport findes en
meget kortfattet vejledning i at gennemfgre en risikoanalyse. Ellers ma der sgges i spe-
ciallitteratur om emnet.

En mulighed er, at anvende de principper DANVA og Miljgstyrelsen angiver vedrgren-
de risikovurdering i Dokumenteret DrikkevandsSikkerhed — DDS.

Dokumenteret DrikkevandsSikkerhed (DDS) er navnet pa et styringsverktgj til vand-
veerkernes ledelse, der indebzrer at vandveerkerne formulerer pracise kvalitetsmal og
klarleegger truslerne imod drikkevandet.

Vejledningen giver vandforsyningernes ledelse et operationelt veerktgj til at forebyg-
ge uheld ved at prioritere og synliggere arbejdet med drikkevandskvaliteten.

DANVA anbefaler, at man anvender en simpel fremgangsmade, hvor man i forhold
til vandforsyningens fire hovedomrader, dvs. indvinding, vandbehandling, distributi-
on og forbrugernes installationer, starter DDS-processen med at fokusere pa de risici,
der skagnnes at vere de veasentligste.

Et eksempel pd en meget simpel vurderingsmodel er vist i figur 9.1.

Stor
Konsekvens Mellem

Lille

Lille Mellem Stor

Sandsynlighed

Figur 9.1
Meget simpel vurderingsmodel

Rgdt omrade: Moderat til hgj risiko. Omradet er karakteriseret ved, at der skal arbejdes
aktivt med handtering af risikoen ved hjelp af styrende foranstaltninger.

Blat omrade: Lav risiko. Omradet er karakteriseret ved at risikoen handteres gennem et
understgttende program.

Grgnt omrade: Meget lille risiko. Hendelser som ikke umiddelbart skal indga i en aktiv
styring af risikoen.

”Vejledning i sikring af drikkevandskvalitet (Dokumenteret DrikkevandsSikkerhed -
DDS) kan findes pa By-og Landskabsstyrelsens hjemmeside www.blst.dk.

Side 39 af 74


http://www.blst.dk/

10 Sikring af hele installationer med seerlig
risiko

| dette kapitel gennemgas, hvordan hele installationer kan sikres ved industrier/virksom-
heder, der udger en serlig risiko, hvis der sker tilbagestremning. Det kan fx dreje sig
om:

Renseanleg og tilhgrende vandinstallationer

Kemisk industri

Fadevarevirksomheder

Landbrugets avls- og driftsbygninger

Sammenkobling af flere forskellige vandforsyninger eller ngdforsyninger

Der skal altid gennemfares en vurdering af, om hele installationen skal beskyttes ved
stikledningen, eller om ledningssystemet kan sektioneres, sa dele, der kan sammenlig-
nes med almindelig husholdningsforbrug, kan sektioneres for sig, og de dele, hvor tilba-
gestreamning vil veere farlig, kan sektioneres for sig.

| figur 10.1 er ledningsfaringen uhensigtsmassig, og sikringen ma anbringes pa stikled-
ningen. Dette medfarer, at de ansatte ogsa er i fare ved uheld.

Produktion B

/ o7

Produktion A
Kantine
Kontor
Bad
Figur 10.1

Tilbagestramningssikring pa stikledningen

| figur 10.2 er sikringen anbragt pa ledningen til produktionen og alle personalefacilite-
ter forsynes for sig. Her er personalet ikke i fare ved uheld.
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Produktion B

/ 24

<>

Produktion A
Kantine
Kontor
Bad
Figur 10.2

Tilbagestrgmningssikring pa ledningen der forsyner produktionen

10.1 Renseanlag, pumpestationer og tilsvarende anlaeg

Der skal altid indsendes ansggning til myndigheden i forbindelse med denne type an-
leeg. Desuden er det hensigtsmassigt at tage en forhandsdialog med myndigheden.

| forbindelse med installationerne pa et renseanlaeg kunne sikringen veare som angivet
pa figur 10.3. Her er foretaget en hovedsikring fra forsyningen ved hjelp af en ventil
type BA. Vand til teknisk brug er derefter igen sikret ved hjelp af et luftgab type AA.
For at beskytte det interne drikkevand er der monteret en ventil type BA pa denne in-
stallation. Dette alene for at beskytte drikkevandet. Lgsningen repraesenterer en ekstra
sikkerhed mod faren for kortslutning af teknisk vand og drikkevand.

Folgende skal iagttages ved denne installation. Tryktabet over type BA ventil er stort,
og med to efter hinanden falgende ventiler af denne type, kan det blive ngdvendigt, at
installere et trykforggningsanlag pa det interne drikkevand.

Luftgab AA
? ? T Teknisk vand
.
BA O
O BA
O
Drikkevand

Figur 10.3
Tilbagestramningssikring pa ledningen der forsyner teknisk vand og drikkevand
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Tilbagestramningssikringer i forbindelse med spildevandsanlaeg (renseanleg, pumpesta-
tioner, bassiner mv.) vil altid skulle vurderes i forhold til risikoen for opstemning og
oversvgmmelse. Her er det vigtigt, at overveje om ledningsfaringen kan andres sa sik-
ringerne kommer til at sidde over hgjeste opstemningskote. Er dette ikke muligt, ber der
gennemfares en risikovurdering af alternative sikringsmetoder kombineret med krav til
anvendelse og indretning. Disse alternativer skal altid forhandsaccepteres af vandforsy-
ningen og godkendes af myndigheden.

10.2 Sikring af anlaeg i kemisk industri

Kemisk industri kan indeholde mange forskellige mediumkategorier, og det vil derfor
altid veere ngdvendigt med en ngjere analyse af anlaeegget. Denne analyse skal indehol-
de:

Hvordan er anlaegget opbygget?

Hvilke mediumkategorier findes der i virksomheden?

Hvilke sikringstyper er ngdvendige ved de forskellige kategorier?
Udarbejd et forslag til lzsning og tag en forhandsdialog med myndig-
hed/vandforsyning

Afhengig af produktionen i den enkelte kemiske industri kan mediumkategorierne vari-
ere fra kategori 2 til kategori 4.

Der kan veere industrier, hvor der kan veere risiko for forskellige mediumkategorier i
forskellige produktioner. Det vil derfor enten veere ngdvendigt at sikre den samlede in-
stallation efter den strengeste kategori, eller at sektionere installationen efter produktio-
nen og risikoen i fx den enkelte bygning.

10.3 Sikring af anlag i fedevarevirksomheder

Her skal man altid gennem fglgende overvejelser:

Hvilken produktion foregar der i virksomheden?

Hvilken renggaring finder sted og hvilke renggringsapparater findes?
Hvilke maskiner og apparater benyttes i produktionen?

Udarbejd et forslag til lgsning og tag en forhandsdialog med myndig-
hed/vandforsyning

10.4 Sikring af anlaeg i forbindelse med landbrugets
avlsbygninger

I forbindelse med planleegning og projektering af denne type af installationer skal man
altid gennem fglgende overvejelser:

Hvilke installationer er almindelig husholdning og hvilke hgrer til avl/drift?
Hvilke installationer findes der vedrgrende dyrehold/stald?

Hvilken rengaring/desinfektion finder sted og hvilke renggringsapparater findes?
Findes der doseringspumper? (gift, medicin mv.)
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e Findes der blandede installationer fx maelkerum/omklaedning eller heste-
stald/kantine?

e Findes der installationer som med fordel kan nedlaegges?

e Udarbejd et forslag til lgsning og tag en forhandsdialog med myndig-
hed/vandforsyning

Der har tidligere ikke vaeret specificeret metoder til at sikre installationerne mod tilba-
gestrgmning i landbrugs avls- og driftsbygninger, idet deres vandinstallationer har varet
undtaget i Bygningsreglementet. Farst med BRO8 blev landbrugets avls- og driftsbyg-
ninger omfattet af Bygningsreglementets bestemmelser for vandinstallationer.

Der har dog veeret vandforsyninger, der har stillet krav til en sikring af installationen
inden tilslutningen af disse bygningers vandinstallation. Denne sikring har typisk veeret
baseret pa DS 439 med krav om installation af en kontrollerbar kontraventil sammen
med en vakuumventil, der var placeret minimum 300 mm over det hgjeste punkt pa den
efterfalgende installation, se figur 10.6. Denne installation er i princippet udmeerket,
safremt der alene skal sikres mod tilbagesugning, men hvis der kan forekomme overtryk
i installation i avls- og driftbygningen (fx fra doseringspumper), vil denne sikring ikke
yde tilstraekkelig sikkerhed, da et forurenet medie kan trykkes retur i vandforsyningen.

> 300 mm

Figur 10.6
Eksempel pa sikring efter DS 439 med vakuumventil og kontrollerbar kontraventil. Va-
kuumventilen skal vaere placeret min 300 mm over hele den efterfalgende installation

Da omrader i denne type af bygninger, hvor der er dyrehold, ma regnes som varende i
mediumkategori 5, vil en sikring af disse bygninger i praksis alene kunne foretages over
et luftgab.

Safremt aftapning af vand over et luftgab ikke er en acceptabel lgsning, kan det blive
ngdvendigt at kortleegge mediumkategorier ved de enkelte tapsteder, og derudfra fast-
seette den forngdne tilbagestremningssikring. Det vil betyde, at installationen skal sekti-
oneres efter risiko. Det skal samtidig sikres, at der ikke kan forekomme en sammen-
blanding af de enkelte zoner.

10.5 Sikring af anleeg i forbindelse med sammenkobling

Sammenkobling af offentlig vandforsyning med fx nadforsyning pa hospitaler o.l. krae-
ver se&rlige foranstaltninger.

| figur 10.7 er vist et eksempel pa sikring af omkobling mellem offentlig og privat vand-
forsyning fx i forbindelse med en ngdvandsforsyning pa et hospital. Der ma i installati-
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onen alene veaere et passtykke, der flyttes fra den ene forsyning til den anden, nar der
opstar behov for omkobling.

Ngdforsyning

Vandinstallation

Offentlig forsyning l
Passtykke

Figur 10.7
Omkobling. Der skal stadig vaere den normale tilbagestreamningssikring ved indfaringen
i bygningen

10.6 Sikring af installationer, der leverer vand til
midlertidige formal, fx byggepladser

10.6.1  Vand der alene skal anvendes til byggeformal

Det aftagne vand ma alene anvendes i forbindelse med bygnings- og konstruktionsfor-
mal. Der er saledes ikke tale om vand, der kan anvendes til menneskeligt forbrug.

Der kan laves en aftale med vandforsyningsselskabet om, at vandet kun aftages over en
kortere periode. Der skal etableres en tilbagestramningssikring der sikrer, at intet vand
kan stramme fra byggepladsen retur til vandforsyningsnettet.

Da det er usikkert, hvad den interne installation kan komme i kontakt med, skal der
etableres en kategori 5 tilbagestramningssikring, hvilket vil kreeve et luftgab.

Mediumkategori 5 sikring
™~

— Vand til

] byggeplads
L~

Figur 10.8
Eksempel pa sikring af byggepladsinstallation, hvor vandet alene skal anvendes til byg-
geformal

Vand der bade skal anvendes til byggeformal og drikkevand i byggeperioden
Denne type af installationer skal sektioneres saledes, at det er sikret, at drikkevand for-
bliver rent drikkevand, samtidig med at det sikres, at vandet til byggeformal er tilstraek-
keligt sikret mod tilbagestramning. Dette kan gares ved hjeelp af en zoneopdeling som
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vist pa figur 10.9. Ved zoneopdeling forstas opdeling af installationen efter mediumka-

tegorier.
l \
:N:1: Vand til

byggeplads

| G
X Vand til

:Dq:—b
brandslukning

— Drikkevand

Figur 10.9
Eksempel pa sikring af byggepladsinstallation hvor vandet bade skal anvendes til byg-
geformal, brandslukning og til drikkevand

10.7 Marinaer

I marinaer vil der veere en risiko for tilbagestremning, hvis slanger tilsluttet en taphane
efterlades i havvandet, der er klassificeret som mediumkategori 5. Til alle andre anven-
delser end husholdningsbrug ber taphaner have en kategori 5 sikring (AA, AB, AD eller
luftgab).

Hvor taphanerne kun anvendes til pafyldning af drikkevandstanke eller til rengering, og
hvor det er sikret, at det kun er denne anvendelse, kan en lavere sikringskategori anven-
des. Fx vil sikringstyper EC eller ED kunne accepteres ved taphaner pa kajen.

Der bar foreligge en sekundeaer beskyttelse mod tilbagestreamning fx zonebeskyttelse af
et antal taphaner. Denne beskyttelse bgr veere mindst en kategori 3. En beskyttelse af
hele installationen bgr veelges ud fra en risikovurdering.

Slanger skal veere fast monterede og ma ikke kunne hange ned under overfladen i

hav/sgvand. En godkendt sikring (type EC eller ED) skal veere monteret teet ved hver
hane. Vedrgrende betegnelse af tilbagestremningssikringer se figur 7.1.
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Bilag 1 Lovgivning

1.1 Generelt

De love, der umiddelbart har relevans for vandforsyningen,- og i denne forbindelse pri-
meert ledningssystemerne, er:

Byggeloven
Autorisationsloven
Vandforsyningsloven
Miljgbeskyttelsesloven

| dette afsnit er de eksisterende love gennemgaet med henblik pa at belyse:

e Hvornar en kommune/forsyning har mulighed for at gribe ind og pabyde en tilbage-
strgmningssikring i et eksisterende anlaeg.

e Atder er krav om vedligeholdelse af disse ventiler

e Hvem der skal kontrollere dette pabud

1.2 Byggelovgivningen

Byggeloven omhandler bebyggelse — i forste reekke bygninger, og loven finder fx an-
vendelse ved opfarelse af nybyggeri, ved ombygning, som er vasentlig i forhold til be-
stemmelser i loven, eller de i medfgr af loven udfeerdigede bestemmelser, og ved vee-
sentlige endringer i benyttelse.

Byggelovgivningens bestemmelser geelder for installationer i eller i umiddelbar neaerhed
af bygninger (i jord inden for grundgraensen). Bestemmelserne i Bygningsreglementet er
skrevet som overordnede funktionskrav. Der henvises vejledende til DS 439, Norm for
vandinstallationer og DS 1717, Sikring mod forurening af drikkevand i vandinstallatio-
ner samt generelle krav til tilbagestramningssikringer, som én made at opfylde funkti-
onskravene pa. Andre metoder er saledes mulige, men det kreever en dokumentation for,
at funktionskravene er overholdt.

Efter byggelovens 8§ 16 A skal kommunalbestyrelsen pase, at byggeloven og de regler,
der er fastsat med hjemmel i loven, overholdes. Det er op til den enkelte kommunalbe-
styrelse at tilretteleegge tilsynets nermere omfang inden for almindelige forvaltnings-
maessige rammer.

Der er intet krav til kommunerne om lgbende driftstilsyn, men kommunalbestyrelsen
har pligt til at reagere, nar den bliver opmarksom pa et ulovligt forhold, eller har en
begrundet formodning herom. Et ulovligt forhold kan vere overtreedelse af bestemmel-
ser i Byggeloven eller i Bygningsreglementet.

Pligten til at reagere gaelder uanset, hvordan kommunen far kendskab til et ulovligt for-
hold. Der er saledes pligt til at reagere, nar kommunen ved henvendelse, klager eller pa
anden made bliver opmarksom pa, at der kan foreligge et ulovligt forhold, fx vedraren-
de manglende funktion af tilbagestramningssikringer.
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Det er et princip i byggelovgivningen, at en uaendret benyttelse af en lovlig opfart byg-
ning ikke kan mgdes med nye krav om opgradering af den byggetekniske kvalitet, som
geelder for nybyggeri.

Er anvendelsen af bygningen ugndret, og er der ikke foretaget vaesentlige bygnings- og
installationsendringer siden opfarelsen, kan byggelovgivningen ikke bringes i anven-
delse til at kreeve en opgradering i henhold til de geeldende nybygningsregler.

Det betyder, at stramninger om fx tilbagelgbssikringer indfert efter opfaerelse af en byg-
ning farst far gyldighed, nar der foretages vasentlige @ndringer i vandinstallationen.

1.2.1 Vedligeholdelse

Efter byggelovens § 14 skal en bebyggelse holdes i forsvarlig stand, saledes at den ikke
frembyder fare for ejendommens beboere eller andre, eller pa anden made er behaftet
med veesentlige mangler. Bestemmelsen geelder, uanset hvornar bebyggelsen er opfart,
jf. 8 14, stk. 2. Krav i byggelovgivningen, der skal varetage sikkerheds- og sundheds-
maessige hensyn, skal vaere opfyldt gennem en bygnings hele levetid. Der er saledes
krav om vedligeholdelse, og bestemmelsen kan derfor veere relevant i sager om fx
manglende effektivitet af en kontraventil.

1.2.2 Pabud

Foreligger der et ulovligt forhold efter byggelovens § 14, har kommunalbestyrelsen
pligt til at reagere.

Kommunalbestyrelsen kan efter byggelovens § 17 give ejeren et pabud om at berigtige
det ulovlige forhold indenfor en af kommunalbestyrelsen fastsat frist.

Bestar det ulovlige forhold i en ulovlig brug af ejendommen, pahviler pligten tillige
brugeren.

Det bgr klart fremga af pabuddet, hvilke forhold der er konstateret ved bygningen som
arsag til problemet.

Hvis ejeren eller brugeren ikke efterkommer pabuddet, vil ejeren eller brugeren kunne
ifalde badestraf, jf. byggelovens § 30, stk. 1, litra c.

Endvidere kan det efter byggelovens § 17, stk. 2, ved dom palaegges ejeren eller bruge-
ren at betale tvangsbader, indtil manglerne er udbedret.

Endelig kan kommunalbestyrelsen efter byggelovens § 17, stk. 3, foretage de ngdvendi-
ge arbejder pa ejerens eller brugerens bekostning, hvis bader ikke forventes at fare til, at
ejeren eller brugeren efterkommer pabuddet.

1.3 VA-godkendelser pa vandomradet

Ifalge Bygningsreglementet skal fabriksfremstillede produkter, der indgar i eller tilslut-
tes vandinstallationer, for sa vidt angar karakteristika, der har indflydelse pa drikkevan-
dets kvalitet, jf. Miljg- og Energiministeriets bekendtgerelse om vandkvalitet og tilsyn
med vandforsyningsanlag, vere godkendt af Erhvervs- og Byggestyrelsen ved ETA-
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Danmark A/S, medmindre det pageeldende produkt er undtaget ifglge de til enhver tid
galdende bestemmelser om godkendelsesordningen.

Vedrgrende produkternes mekanisk/fysiske egenskaber angiver Bygningsreglementet at
produkterne skal:

1. Vere forsynet med CE-meerke, der viser, at produkterne stemmer overens med en
harmoniseret standard eller er omfattet af en europzisk teknisk godkendelse med de
for Danmark relevante krav, eller

2. Have gennemgaet en produktionskontrol og afpragvning, benavnt attesteringsystem
3 som svarer til ordning for attestering ii) variant 2 i bilag III i Boligministeriets
bekendtgerelse om ikrafttreeden af EF-direktiv om indbyrdes tilneermelse af med-
lemsstaternes love og administrative bestemmelser om byggevarer med de andrin-
ger, som fglger af EF-direktiv om &ndring af bl.a. EF-direktiv om byggevarer

Disse bestemmelser blev indfert 1. februar 2005. Fgr den tid var der krav om, at VA-
godkendelsen omfattede savel de sundhedsmassige karakteristika, som de meka-
nisk/fysiske.

Pa ETA-Danmarks hjemmeside www.etadanmark.dk findes en oversigt over, hvilke
produkter der kraeves/ikke kraeves VA-godkendt. Desuden kan alle VA-godkendelser
Ses.

Der er saledes krav om myndighedskontrol pa den del af produktet, der drejer sig om
indflydelse pa vandkvaliteten. Vedrgrende produktets andre egenskaber, sa er der krav
om, at de skal dokumenteres, men brugeren af produktet ma selv kontrollere dokumen-
tationen.

Da VA-godkendelsen er lovpligtig for alle produkter, der er i kontakt med drikkevand,
betyder det, at VA-godkendelsen er en del af lovgivningen, og at de begraensninger og
krav der er angivet i VA-godkendelsen vedr. vandkvalitet, skal opfyldes.

Vedrgrende de mekanisk/fysiske egenskaber ved tilbagestremningssikringer, sa kan
fabrikanten sgge om en frivillig VA-godkendelse. Her kontrollerer ETA-Danmark om
kravene i de europziske prgvningsstandarder er opfyldt og om fabrikanten har et kvali-
tetssikringssystem. Desuden er der krav om en arlig inspektion, sa det kontrolleres, at
fabrikanten ikke har endret sit produkt uden at meddele dette til ETA-Danmark. I tidli-
gere godkendelser af tilbagestremningssikringer har prgvningsforskrifterne i NKB 9 —
Kontraventiler, 1989 dannet baggrund for VA-godkendelserne. Hvis kravene i en euro-
peeisk standard, som nu ligger til grund for prevningen, er svagere end kravene i NKB
9, sd er det kravene i NKB 9, der skal gelde for at fa VA-godkendt et produkt, jeevnfar
danske traditioner.

I en frivillig VA-godkendelse er ogsa montagekravene for produktet angivet. Hermed
far VVS-installateren et hurtigt overblik over, hvilke krav der stilles til montering.

Da det kun er egenskaber vedr. vandkvalitet, der kraever en VA-godkendelse, er der
mange fabrikanter, der kun far VA-godkendt den del af deres produkt. Pa VA-
godkendelsen kan dette ses ved at der efter VA-nummeret er et S. | dette tilfeelde er det
brugeren selv, der skal kontrollere, om de mekanisk/fysiske egenskaber ved produktet
lever op til kravene i BR 08.
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Den frivillige VA-godkendelse giver saledes brugerens sikkerhed for, at de meka-
nisk/fysiske egenskaber ved produktet er dokumenteret, og sikrer ogsa, at de noget
strengere krav, som man traditionelt har stillet i Danmark, er overholdt.

Ingen af de eksisterende prevningsstandarder vedrgrende tilbagestremningsventiler er
mandateret fra EU, og derfor kan tilbagestramningssikring p.t. ikke CE-markes. Nar
tilbagestramningsventiler engang kan CE-markes vil der veere CE-markede produkter,
som ikke lever op til de strengere krav i de nuverende frivillige VA-godkendelser.

I bilag 2 er angivet hvilke prgvningsstandarder tilbagestramningssikringer skal opfylde.

1.4 Autorisationsloven

Lovbekendtgarelse nr. 988 af 8. december 2003 med senere &ndringer om gasinstalla-
tioner og installationer i forbindelse med vand- og aflgbsledninger, galder for vandin-
stallationer pa privat grund.

Loven geelder for vandinstallationer fra og med tilslutning til forsyningsledning og om-
fatter hele installationen inkl. armaturer.

Ifelge 8 23, stk. 2 skal en kommunalbestyrelse i forbindelse med behandling af bygge-
sager i henhold til byggelovgivningen pase, at arbejder med vand- og aflgbsinstallatio-
ner, der anmeldes, er udfart af autoriserede eller godkendte virksomheder.

| § 7 stk. 4 er det angivet, at godkendelse som kompetent virksomhed kan udstedes af
Sikkerhedsstyrelsen, indenfor et begraenset omrade pa gasomradet eller pa vand- og
sanitetsomradet, nar vilkarene for udstedelse af autorisation er opfyldt. En virksomhed
skal altsa opfylde de samme vilkar for at blive godkendt som kompetent virksomhed pa
et begreenset omrade pa gas eller vand- og sanitetsomradet, som for at blive autorise-
ret. Dog kan den teknisk ansvarlige i en godkendt kompetent virksomhed have en anden
uddannelse end der kraeves for at blive teknisk ansvarlig i en autoriseret virksomhed,
hvis der efter en samlet vurdering af virksomhedens kompetence kan udstedes godken-
delse som kompetent virksomhed.

Der er i bekendtgarelse nr. 1653 af 13. december 2006 om personlige faglige kvalifika-
tioner for den teknisk ansvarlige i autoriserede og godkendte kompetente virksomheder
88 5-9 fastsat regler for hvorledes den teknisk ansvarliges og virksomhedens kompeten-
cer skal vaere sammensat for at opna godkendelse som kompetent virksomhed.

Der gelder saledes de samme regler og pligter for godkendte kompetente virksomheder,
som der gar for autoriserede virksomheder efter autorisationslovgivningen.

| bekendtgarelse nr. 1674 af 14. december 2006 om autorisation og drift af virksomhed
som vvs-installater, vand- og sanitetsmester, godkendt kompetent virksomhed eller klo-
akmester § 25 fremgar: "Virksomheden skal fglge de af forsyningsvirksomheden, her-
under gasselskabet, kommunen og ejeren af hovedkloakledningen fastsatte bestemmel-
ser og s&rlige anvisninger for udfarelse af de enkelte arbejder.”

| § 27 er det angivet, at det autoriserede firma omgaende skal underrette ledningsejeren,
hvis der opdages fejl, der kan medfare fare for mennesker eller skade pa ledningsanlag.
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| § 28 er det angivet, at virksomheden skal gare brugeren bekendt med betjening af in-
stallationsgenstande og gere opmarksom pa, at det er brugerens ansvar at vedligeholde
installationen.

Som det ogsa fremgar af titlen pa bekendtgarelse nr. 1674, omfatter disse regler ogsa de
godkendte kompetente virksomheder.

Det, der fremgar af autorisationslovgivningen, er at en autoriseret eller godkendt kom-
petent virksomhed er forpligtet til at fglge de anvisninger og bestemmelser en kommu-
ne/ledningsejer matte udstede for udferelse af de enkelte arbejder.

Der er derimod ikke i autorisationslovgivningen en selvstendig hjemmel for kommu-
nerne til at udstede bestemmelser. Safremt det i gvrigt er hjemlet, kan en kommune som
forsyningsvirksomhed fastsatte bestemmelser, om at man i forbindelse med udfarelse af
installationsarbejder skal benytte diverse blanketter, som de autoriserede og godkendte
kompetent virksomheder sa er forpligtede til at benytte i medfaer af § 25 i bekendtgarel-
se nr. 1674.

| bekendtgerelse 1674 § 29 fremgar: "Kommunen, forsyningsvirksomheden, herunder
gasleverandgren, ledningsejeren eller ejeren af hovedkloakledningen er berettiget til
under og efter arbejdets udferelse at kontrollere, om arbejdet er udfert i overensstem-
melse med gaeldende bestemmelser og de vilkar, der er stillet for tilladelsen."

Der er altsa ikke krav om, at kommunen farer tilsyn med de autoriseredes arbejde fx ved
stikprgvekontrol - men kommunen er berettiget til det.

I bekendtgarelse nr. 1674, § 25 angives: "Virksomheden skal fglge de af forsynings-
virksomheden, herunder gasselskabet, kommunen eller ejeren af hovedkloakledningen
fastsatte bestemmelser og serlige anvisninger for udfarelse af de enkelte arbejder.”

Det er ikke Sikkerhedsstyrelsens opgave at fgre kontrol med de udfgrte arbejder pa
vand- og aflgbsomradet. Som et vilkar for at oppebzre autorisation, skal virksomheder-
ne pa vand- og aflebsomradet imidlertid have et godkendt kvalitetsstyringssystem eller
veere tilmeldt en seerlig tilsynsordning (med blandt andet stikprgvekontrol af installati-
onsarbejder) hos en af Sikkerhedsstyrelsen godkendt kontrolinstans.

Der geelder det samme for de godkendte kompetente virksomheder som for de autorise-
rede firmaer. Pa gas- og elomradet er kvalitetsstyring obligatorisk, ogsa for godkendte

kompetente virksomheder. Pa vand- og aflgbsomradet er der frit valg mellem kvalitets-
styring eller den srlige tilsynsordning, ogsa for godkendte kompetente virksomheder.

Det er kun pa den sarlige tilsynsordning, der er stikprgvekontrol pa udfarte installati-
onsarbejder.

Ved den kommende revision af Autorisationsloven forventes det, at den serlige tilsyns-
ordning fjernes ud fra et gnske om at harmonisere autorisationsreglerne.

Vandvarkets egne folk kan udfare autorisationskraevende arbejde pa egne anleeg uden at
vaere hverken autoriserede eller godkendte kompetente. Det er blot en forudsatning, at
arbejdet udfares af vandvarkets eget personale, og af de har modtaget tilstreekkelig in-
struktion, Forsyningens egne folk kan som udgangspunkt ikke udfgre autorisationskree-
vende arbejder hos forbrugerne.
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Der henvises til bekendtgerelse nr. 1046 af 8. december 2003 om undtagelser fra krav
om autorisation for s vidt angar gas- og vandforsyningsvirksomheder og ejere af af-
lgbsanleeg, hvoraf fremgar hvilke undtagelser der findes pa ovennavnte omrade.

1.5 Vandforsyningsloven

Vandforsyningslovens krav til vandinstallationer

I medfer af 8 50, stk. 1 i vandforsyningsloven, lovbekendtgarelse nr. 1026 af
20.10.2008 med senere @ndringer, fremgar det, at vandindlag, som fx stikledning, jord-
ledning mv. i de enkelte ejendomme skal udfgres og benyttes pa en sadan made, at der
ikke opstar fare for forurening af vandet eller pa anden made voldes ulemper. Ejen-
dommens ejer skal lade foretage de foranstaltninger, som ejeren af hovedledningsnettet i
den anledning paleegger ejeren. Der kan fx vere tale om opsetning/installering af tilba-
gestreamningssikring. | stk. 2 er det angivet, at ejendommens ejer skal sgrge for, at vand-
indlaegget holdes forsvarligt ved lige, og at enhver mangel snarest bliver afhjulpet.

| § 65 er det angivet, at kommunalbestyrelsen paser at love og regler i denne lov over-
holdes, og at pabud og forbud fastsat i tilladelser overholdes. Hvis kommunen bliver
opmerksom pa ulovlige forhold, skal den foranledige at forholdet bringes til ophar.
Hvis pabud eller forbud ikke efterkommes inden den fastsatte tidsfrist, kan kommunen
lade arbejdet udfere for den ansvarliges regning.

1.5.1 Regulativer

Normalregulativerne angiver, at vandforsyningen kan palaegge ejeren at lade foretage de
foranstaltninger, som vandforsyningen finder gnskelige af hensyn til vandinstallationer-
nes forsvarlige funktion. Det geelder bade i forbindelse med nyanleag og i forbindelse
med eksisterende anlag. Disse foranstaltninger skal holdes i god stand (vedligeholdes)
og ma ikke fjernes eller @ndres uden vandforsyningens tilladelse.

Endvidere er det anfart, at inden ivaerksettelse af vandinstallationsarbejder, som er om-
fattet af autorisationsloven, skal der indhentes tilladelse hertil fra bygningsmyndigheden
(der ofte overlader dette til vandforsyningen) i overensstemmelse med de bestemmelser,
der er fastansat i byggeloven og bygningsreglementet.

Arbejder med nyanlaeg og vasentlig endring af vandinstallationer fra vandinstallations-
genstande, vandvarmere, vandbehandlingsanleeg, regnvand med mere, hvor svigtende
tilbagestramningssikring kan udgare en risiko for forurening af vandforsyningsanlaeg-
get, skal feerdigmeldes til vandforsyningen.

Normalregulativerne angiver, at installationer skal udfares efter DS 439.

1.6 Miljgbeskyttelsesloven

1.6.1 Listevirksomheder

I henhold til kapitel 5 i Bekendtgerelse om miljgbeskyttelse nr. 1757 af 22. december
2006, § 33 ma virksomheder, anlag eller indretninger, der er optaget pa den i § 35
navnte liste (listevirksomheder) ikke anlaegges eller pabegyndes, for der er meddelt
godkendelse heraf. Godkendelse skal fastsette vilkar for listevirksomhedernes etable-
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ring og drift, herunder den kontrol, som den for virksomheden ansvarlige selv skal fore-
tage.

Desuden er det i 8 42 i Miljgbeskyttelsesloven angivet, at hvis erhvervsvirksomheder,
herunder private eller offentlige bygge- og anleegsarbejder, eller faste anlag til energi-
produktion, som ikke er optaget pa den i § 35 navnte liste, medfarer uhygiejniske for-
hold eller vaesentlig forurening, herunder affaldsfrembringelse, kan tilsynsmyndigheden
give pabud om, at forureningen skal nedbringes, herunder pabud om gennemfarelse af
bestemte foranstaltninger.

| Bekendtgarelse nr. 1640 af 13. december 2006 om godkendelse af listevirksomhed er

det i § 14 blandt andet angivet, at vilkarene i godkendelsen skal fastsette andre krav til

virksomhedens indretning og drift, der er ngdvendige for at sikre, at virksomheden ikke
pafarer omgivelserne vaesentlige forurening, herunder ved uheld.

1.6.2 Landbrug

| Bekendtgarelse nr. 294 af 31.03.2009 om tilladelse og godkendelse mv. af husdyr er
det i § 11 angivet, at der blandt andet i godkendelsen skal fastsettes krav om husdyrs-
brugets indretning og drift, der er ngdvendige for at sikre, at husdyrsbruget ikke pafarer
omgivelserne vaesentlig forurening, herunder ved uheld.

Dette betyder, at tilladelsesmyndigheden i godkendelsen kan stille vilkar om, at der er
foretaget de sikkerhedsforanstaltninger ved vandinstallationer, som fx opsatning af
kontraventil, luftgab mv. som angivet i DS/EN 1717, og som er ngdvendige for at undga
mulig tilbagestremning i vandforsyningen.

Endvidere kan tilsynsmyndigheden i vilkdr om egenkontrol fx paleegge virksomheden,
at der foretages et eftersyn med sikkerhedsforanstaltningerne med et passende mellem-
rum.

1.7 Sammenfatning pa lovgivningen

e En kommune har ikke i byggeloven hjemmel til at pabyde brug af tilbagestram-
ningssikringer i byggeri, der er lovligt etableret, og hvor der ikke er sket vaesentlige
@ndringer i brugen eller veesentlige ombygninger

e Enforsyning har, jeevnfer normalregulativet, mulighed for at paleegge ejerne at lade
fortage de foranstaltninger, som vandforsyningen finder gnskelige af hensyn til
vandinstallationens forsvarlige funktion — herunder palaegge ejeren at etablere og
dokumentere kontrol af tilbagestremningssikring. Dette geelder bade i forbindelse
med nyanlag og i forbindelse med eksisterende anlaeg

e En autoriseret installater har pligt til at underrette ejeren, hvis han opdager forhold,
der kan medfgre fare for mennesker eller skade pa ledningsanleeg

e Enautoriseret installater skal udfgre anleeggene sa funktionskravene i Bygningsreg-
lementet og kravene i Vandforsyningslovgivningen er opfyldt. Desuden skal krav
opstillet af forsyningen opfyldes

e Ved fare/uheld har kommune/forsyning mulighed for at pabyde brug af tilbage-
stramningssikringer i eksisterende anleg

e Bestemmelser i byggelovgivningen, som varetager sikkerheds- og sundhedsmaessi-
ge hensyn, skal vare opfyldt gennem hele bygningens levetid. Der er saledes krav
om vedligeholdelse
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e En forsyning har hjemmel til at pabyde at tilbagestramningssikringer vedligeholdes
og ogsa hjemmel til at kraeve kontrol, om denne vedligeholdelse finder sted

Som angivet kan en kommune stille krav fx om etablering af en tilbagestramssikring
ved et eksisterende anleaeg, hvis der er sket veesentlige endringer i brugen eller i anven-
delsen. | praksis mangler der en vejledning i, hvornar en &ndring eller en a&ndret brug er
veesentlig.

Det forslas, at falgende formulering anvendes:

Ved vaesentlige @ndringer i eksisterende anlaeg forstas: at anlegget flyttes eller omlaeg-
ges, eller der sker en &ndring i art eller meengde i installationen/det aftappede vand.
Tilladelsesmyndigheden afgar, hvis der er tvivl, om en &ndring af et anleg eller for-
hold, der har indflydelse pa forsyningsanlegget, betyder at anleegget skal opfylde geel-
dende nybygningskrav.

Eksempler pa forhold, som kraever at anlaegget skal opfylde geeldende nybygningskrav,
er fx:

/ndring af procesanlag i industri

Skift fra brug af drikkevand til brug af sekundavand i industriprocesser
Omlagning af hele eller dele af en installation

Flytning, e&ndring eller ombytning af en malerinstallation

Etablering af et regnvandsanlaeg

Andret/ny brug af en bygning

Opfarelse af tilbygning, hvori der indgar vandinstallationer

Installation af en enkeltkompent, der er i en mediumkategori ud over almindeligt
husholdningsbrug

Omlagning eller flytning af jordledning

e Udskiftning af varmtvandsbeholder, hvor der samtidig sker en &ndring af eksiste-
rende installation

1.7.1 Tilsyn

Jeevnfar bade Byggelovgivningen og Vandforsyningslovgivningen har kommunen ret til
at fare tilsyn med installationsarbejder, men ikke pligt til dette.

Da der ingen tilsynspligt er, bliver der derfor sjeeldent sat ressource af til dette, og det er
saledes i dag meget fa kommuner/forsyninger, der farer tilsyn med arbejder pa privat
grund.

Ansvaret for udferelsen af arbejdet er altid VVS-installatgrens. Et manglende tilsyn kan
medfare, at der opstar alvorlige fejl pga. darligt eller forkert udfgrt arbejde, men ansva-
ret er stadig VVVS-installatgrens.

1.9 Andring af byggeloven

1. januar 2009 er en &ndring af bygge-loven tradt i kraft. Det betyder, at byggerier af
begraenset kompleksitet fremover er undtaget fra kommunernes byggesagsbehandling af
tekniske bestemmelser i Bygningsreglement 2008 (BR 08), kap. 3-8.
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De tekniske bestemmelser omhandler bygningers indretning, konstruktioner, brandfor-
hold, indeklima, energiforbrug og installationer.

Byggerier af begraenset kompleksitet er defineret som nyopferelser samt til- og ombyg-
ninger af falgende bygningstyper:

e Mindre bygninger, herunder carporte, garager (i én etage pa terren), udhuse og
drivhuse

e Smahuse, herunder enfamiliehuse og sammenbyggede huse med lodret skel, som-
merhuse, opvarmede udestuer

e Visse af jordbrugserhvervets avls- og driftsbygninger
Industri- og lagerbygninger i én etage og med let tagkonstruktion, hvor installatio-
nerne har et begraenset omfang. Det defineres som bygninger med spandvidder un-
der hgj sikkerhedsklasse i henhold til SBI-anvisning om den statiske dokumentation
og med installationer i relation til BR 08 op til 400 KW

Der skal forsat sgges om en byggetilladelse. Nar byggeriet er feerdigt, underskrives en
erkleering om, at byggeriet er udfart i overensstemmelse med Byggelovens formal og
Bygningsreglementets bestemmelser. Erklaeringen skal sendes til byggemyndigheden,
nar byggeriet er afsluttet. Sammen med erkleeringen skal indsendes dokumentation for
at de tekniske forhold opfylder kravene i BR08. Teknisk dokumentation er fx aflgbsteg-
ning, beregninger af konstruktioner, energiberegning, redeggrelse vedrgrende niveaufri
adgang, samt dokumentation for at brandkrav er overholdt.

Byggemyndigheden kontrollerer ikke den tekniske dokumentation, men erklaeringen og
den tekniske dokumentation bliver gemt i byggemyndighedens arkiv. Man kan ved en
fuld-magt bemyndige en anden person eller radgiver til at underskrive erkleringen.

Hvis kommunen pa et senere tidspunkt bliver gjort opmarksom pa, at et forhold ikke
overholder byggelovgivningen, skal kommunen sgrge for, at forholdet bliver lovlig-
gjort.

Disse &ndrede krav om byggesagsbehandling kan fa konsekvenser for den offentlige
vandforsyning, fordi der principielt ikke finder kontrol sted med parcelhuse, hvor der fx
installeres regnvandsanleg, med avls- og driftsbygninger i landbruget og med simple
industri- og lagerbygninger. Her kan der fx findes sprinkleranleeg mv.
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Bilag 2 Oversigt over typer af tilbage-
stremningssikringer

| dette bilag gives en oversigt over de typer af tilbagestremningssikringer der anvendes i
Danmark. Der findes en definition pa de enkelte sikringstyper og der findes en udferlig
beskrivelse af, hvilke sikringstyper der kan anvendes i de forskellige mediekatagorier.
Desuden gives en oversigt, over de signaturer vi i Danmark anvender for forskellige
ventiler/sikringstyper.

| figur 1 er vist den danske signatur for normalt forekomne danske tilbagestremnings-
sikringer.

Tilbagestreamningssikring Sikringsfamilie og type Signatur
Frit Luftgab AA T
Luftgab med ikke-cirkulaert AB -+ [

overlgb (frit)

Luftgab med overlgb testet AG l:[ ‘1

med vakuumprgvning

Tilbagestramningssikring BA 1

med kontrollerbare trykzo- —
ner '

Tilbagestrgmningssikring CA |

med forskellige ikke kon-
trollerbare trykzoner

Lavtryksvakuumventil DA

Figur 1
Den danske signatur for normalt forekomne danske tilbagestrgmningssikringer
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I figur 2 er vist signatur til normale danske tilslutningskomponenter.

Tilslutningskomponent Signatur
Afspaerringsventil kg
Prgvehane .
Taphane for vandanalyse 5
Filter/si
Filter/si med udskylningsventil s
A

Figur 2
Signatur til normale danske tilslutningskomponenter

2.1 Definitioner

Der findes fglgende definitioner pa de typer af tilbagestremningssikringer, der er be-
skrevet i DS/EN 1717.

Luftgab (Familie A)

Definition

Et luftgab er en permanent uafspeerrelig afstand mellem drikkevandstilfgrslens udlgb og
den efterfalgende procesveske, enten udenfor eller indeni et tilsluttet kar, malt ved det
hgjeste driftsniveau.

Funktionelle krav
Det er luftgabets formal, at forhindre tilbagestremning af en forurenet vaeske til drikke-
vandsinstallationen ved hjelp af en permanent uafsparrelig adskillelse.

Kontrolleret rgrafbrydelse (Familie B)

Definition

Rarafbrydelse, der er kunstigt frembragt ved en handling eller en reaktion af en eller
flere samvirkende hydromekaniske anordninger, under skiftende eller samtidige situati-
oner, opstrgms trykendringer (trykfald eller undertryk) og nedstrgms trykeendringer
(tilbagetryk) i kombination med en uteethed i den nedstrems kontraventil.

Funktionelle krav
Anordninger i denne familie er karakteriseret ved:

e Tre trykzoner sadan at opstrems p1 > mellemliggende pj > nedstrems p2 (bade ved
statiske forhold og under vandstrgmning)
e En positiv trykforskel mellem p1 - pj bade ved statiske og dynamiske forhold

En automatisk tamning af den mellemliggende zone
e Tre trykudtag der muligger en regelmaessig efterprevning af funktionen
e En fastsat udlgbsstram
De er forsynet med en rgrafbrydelse med luft far aflgb.
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Sikringsanordningen skal veere i stand til at virke uden &ndringer eller justeringer.

Ikke kontrollerbar rgrafbrydelse (Familie C)

Definition

Rarafbrydelse, der er kunstigt frembragt ved en handling eller reaktion af en eller flere
samvirkende mekaniske anordninger, under skiftende eller samtidige situationer, op-
strgms trykeaendringer (undertryk) og nedstrgms trykaendringer (modtryk) i kombination
med en uteethed i den nedstrems kontraventil.

Funktionelle krav
Anordninger i denne familie er karakteriseret ved:

e Tre trykzoner ved normal vandstrem p1 > pj > p2

e En mellemliggende zone med abning til atmosfaeren nar det mellemliggende tryk
(Pi) nar en veerdi, der er en fastsat procentdel hgjere end indlgbstrykket

e En forudsat udlgbsstram

e Ingen mulighed for en lejlighedsvis eller lgbende efterprevning af de veerdier der
styrer sikkerhedsanordningens funktioner

e Enautomatisk tamning af den mellemliggende zone

De er forsynet med en rgrafbrydelse med luft far aflgb.
Sikringsanordningen skal veere i stand til at virke uden a&ndringer eller justeringer.

Atmosfeerisk luftindlgbsprincip (Familie D)
Definition
Afbrydelse er tilvejebragt naturligt ved atmosfaerisk tryk.

Funktionelle krav
Denne familie er kendetegnet ved:

e En lufttilgangsanordning som abner i tilfelde af, at vandstremmen standser eller
ved et undertryk i tillgbsraret i overensstemmelse med forudsatte dimensionskarak-
teristikker. Kravene til luftindlgbsabningen skal veere opfyldt ved en vakuum test
og ved minimums krav til dimensionen i den relevante produktstandard

e Under statiske forhold at sikre et permanent lodret luftgab mellem luftindlgbet og
den nedstrgms hgjeste vaeskestand

Nedstrgms installationen ma ikke forarsage nogen belastning eller permanent modtryk.

Kontraventiler (Familie E)

Definition

En mekanisk sikringsanordning, der kun tillader stremning i én retning.

Ventilen dbner automatisk, nar trykket i stramningsretningen far ventilen er starre end
trykket efter ventilen. Safremt trykket er hgjere efter ventilen, eller der ikke forekommer
strgmning, lukkes ventilen tvangsmaessigt.

Funktionelle krav

Sikringsanordninger i dimension g <50 mm, skal vere funktionsdygtige i enhver posi-
tion.
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Kontrollerbar mekanisk afbrydelse (Familie G)

Definition

Afbrydelsen sker ved hjeelp af en eller flere hydromekaniske lukkeanordninger. Afbry-
dere i sikringsfamilie G karakteriseres ved:

e To trykzoner i stramningstilstanden: Opstrems og nedstrams
Tre zoner i aflgbstilstanden (ved nul vandstrem): Opstrgms, mellemliggende og
nedstrgms
En fastsat udlgbsstrem
Aflgbstilstanden skal veere direkte synlig eller dens position markeret

Funktionelle krav
For afbrydere i sikringsfamile G aktiveres aflgbstilstanden ved en forudindstillet fjeder-
kraft.

Udligningsventilen abner for:

e Type A, ndr det forudindstillede tryk andrager ps > pstat + 50 kPa (0,5 bar)

e Type B, nar differenstrykket p1-p2 > 15 kPa (0,15 bar). Er der ingen vandstrgm,
skal aflgbsafgangen vere aben uden hensyn til det aktuelle differenstryk

Afbrydelse ved udlgb (Familie H)

Definition

Afbrydelse tilvejebringes enten ved hjlp af atmosfaeretrykket eller ved pavirkning af
en mekanisk anordning.

Funktionelle krav
Sikringsfamilien karakteriseres ved uhindret lufttilgang, nar der ikke er vandgennem-
strgmning eller i tilfelde af vakuum.

Vakuumprgvningerne udfert i henhold til produktstandarderne viser, om lufttilgangsab-
ningen opfylder de specificerede krav.

e Nedstrgms installationen ma ikke forarsage nogen belastning eller permanent mod-
tryk
e Det ma ikke vaere muligt umiddelbart at blokere lufttilgange

Hgjtryksvakuumventil, dbner under vakuum (Familie L)

Definition

Hgjtryksvakuumventiler er udstyret med luftindsugningsabninger, som normalt er luk-
kede, nar vandtrykket i ventilen er starre end eller lig med atmosfaeretrykket. Ventilen
abner for lufttilgang, hvis trykket i ledningen falder under atmosfaeretrykket, og lukker
vandtzt, nar vandstrgmmen er genoptaget ved normalt tryk.

Funktionelle krav

Kravene til luftindsugningsabningen skal veere opfyldt ved vakuumprgvningerne udfart
i henhold til minimumsdimensioneringskravene i den tilhgrende produktstandard.
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2.3 Hvilke typer sikringer kan anvendes til de forskellige
mediumkatagorier?

| det fglgende gives en beskrivelse af hvilke sikringstyper der kan anvendes til de for-
skellige mediumkatagorier.

2.3.1 Mediumkategori 5
Luftgab

Type AA, Frit luftgab

Et "AA" luftgab er et synligt uafspaerreligt og komplet luftgab. Det er placeret perma-
nent og lodret mellem det laveste punkt pa tilfarselsledningens abning og enhver over-
flade i det tilsluttede kar, fastsat ved det hgjeste driftsniveau ved hvilket vandet lgber
over.

— AA

- I | Princip for opbygningen af et frit luft-
) gab. Afsperingsventilen kan eventuelt
LA - -
Pl veere en magnetventil eller tilsvarende,
L~ RS KA der er tilkoblet en niveaufgler i karet.
S = Starrelsen af luftgabet er beskrevet her-

— under i installationskravene.

Installationskrav
Alle svammerventiler eller andre anordninger, der styrer vandtilfgrslen til et tilsluttet
kar, skal veere sikkert og fast monteret.

Alle tilfgrselsledninger, der forsyner sadanne ventiler eller anordninger med vand, skal
veere fastgjort pa deres plads for at sikre dem mod bevaegelser og bgjninger.

Stremningsretningen fra en tilfarselsledning til et kar forsynet med et luftgab "AA" skal
veere nedad og maksimalt 15° fra lodret. Vandtilfarslen skal ske i luft under atmosfeerisk
tryk.

Ingen genstande ma vaere naermere end tre gange vandtilferselsledningens diameter eller
tilfarselsledningens lodrette projektion imellem ledningen og vandstanden i karret ved
det hgjeste driftsniveau. Dette betyder, at luftgabets hgjde skal veere mindst 3 x diamete-
ren pa udlgbsraret og mindst 20 mm. Det forudsettes, at udlgbet over karet er fikseret
saledes, at luftgabets hgjde ikke kan mindskes.

I DS 439 er fglgende angivet vedrarende frit luftgab:

En fri hgjde pa mindst 20 mm mellem tapventilens udlgb og hgjest teenkelige vandstand
i den installationsgenstand (handvask, badekar mv.), som tapventilen er anbragt over.
Hvis installationsgenstanden er forsynet med overlgb, og hvis dette med sikkerhed kan
bortlede den storst tilfarte vandmangde, kan afstanden regnes hertil. Hvis der ved bi-
det, handvask og kekkenvask findes overlgb, anses dette ikke for at have tilstraekkelig
kapacitet, og hgjden regnes derfor her over installationsgenstandens overkant.

Ved serligt farlige installationer, fx kar med indhold af giftige eller a&tsende stoffer,
gges den frie hgjde til mindst 50 mm. Ved disse serligt farlige installationer kan luftga-
bet ikke erstattes med kontraventil og/eller vakuumventil.
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Hvor der er anvendt ikke-cirkulaere rgr, skal rarets diameter fastsaettes som et cirkuleert
rgr med samme tvarsnitsareal som det ikke-cirkulaere rar.

Anordningen ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvemmelse.

En reekke husholdningsmaskiner som fx vaske og opvaskemaskiner er udfgrt med ind-

b

ygget frit luftgab pa 20 mm.

Eksempel pa praktisk udformning af Eksempel pa praktisk udformning af
luftgab luftgab

2.3.2 Mediumkategori 4
Tilbagestramningssikring med kontrollerbare trykzoner (BA)

BA

Denne sikring bestar af to kontraventiler
ved indlgb og udlgb. Imellem findes der
et kammer med en hydraulisk dree-
ningsanordning. Ved normal drift er
draeningsanordningen lukket. Hvis tryk-
ket falder pa tilgangssiden, eller trykket
stiger pa afgangssiden vil den hydrauli-
ske dreeningsanordning abne, og kam-
meret i midten tsmmes. Det samme vil
ske safremt en af kontraventilerne bliver
defekte.

De sarlige kendetegn for "BA" sikringsanordningens funktion er baseret pa de trykfor-

S

kelle, der er over ventilens forskellige kamre, og som er fglgende:

p1 - pi > 14 kPa (140 mbar)

Abning af den mellemliggende trykzone til atmosfaeren sker, nér p1 - pj < 14 kPa
(140 mbar)

Afbrydelse ved udluftning af den mellemliggende trykzone til atmosfeaeren nar p1 er
op til 14 kPa (140 mbar)

En mindste fastsat udlgbsstrgm (tilbagestramningsmangde)

Sikringen er en anordning, som tillader efterpravning af rerafbrydelsen i alle zoner
og teetheden af sikringsanordningerne (afspaerringer og udlgbsventiler)
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Installationskrav

Anordningen skal veere let tilgeengelig

Den ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvemmelse

Den skal veere installeret i ventilerede omgivelser (ikke-forurenet atmosfaere)
Aflgbet skal veere i stand til at bortlede udstramningen

Den skal vaere beskyttet mod frost og useedvanlige, hgje temperaturer

Den skal veere installeret vandret, med udlgbsventilens abning nedad. Trykpreve-

haner skal gare kontrolprgvning af ventilen mulig uden vanskeligheder
e Den ma kun installeres for mulige tilbagestremninger, der ikke overstiger udlgbs-
kapaciteten i sikringsanordningen

?

3

X =
Y

Der skal i forbindelse med installationen
af sikringen monteres fglgende kompo-
nenter:

e 2 afsperringsventiler
o Filter/si med udskylningsventil

Mekanisk afbryder, hydraulisk aktiveret (GB)

GB

Eksempel pa en sikring af typen GB.
Denne type af sikring daekker ogsa kate-
gori 4, men anvendes for tiden ikke i
Danmark.

2.3.3 Mediumkategori 3

Luftgab med overlgb testet med vakuumprgvning (AG)
Et "AG" luftgab er den permanente lodrette afstand mellem det laveste punkt af tilfar-
selsledningens abning og den kritiske vandstand.

AG

Princip for opbygningen af luftgabet.
Luftgabet er normalt udfart i forbindelse
med en svgmmerventil, fx en cisterne-
svgmmerventil. Der skal monteres en
afspaeringsventil og eventuelt en aftap-
ningshane for vandanalyse foran luftga-
bet. Starrelsen af luftgabet skal normalt
veere mindst 20 mm.
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1: Aben rorafbryder. 2: Sytommerarm.

Eksempel pa svemmerventil med ind- Eksempel pa svemmerventil til WC ci-
bygget luftgab sterne
Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag

Installationskrav
Alle svammerventiler og andre anordninger, der styrer vandtilferslen til et tilsluttet kar,
skal veere sikkert og fast monteret til karret.

Alle tilfgrselsledninger, der forsyner sadanne ventiler eller anordninger med vand, skal
veere fastgjort pa deres plads for at sikre dem mod bevaegelser og bgjninger. Tilfarsels-
ledninger med tilbehgr ma pa ingen made komme i bergring med veesker nedstrgms,
hverken pa grund af tilbagestramning, bgjning eller deformation af installationen.

Der skal monteres en afsparringsventil og eventuelt en aftapningshane for vandanalyse
foran luftgabet.

Starrelsen af luftgabet skal vaere mindst 20 mm.
Anordningen ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvammelse.

Tilbagestramningssikring med forskellige ikke kontrollerbare trykzoner (CA)

CA
Denne sikring bestar af to kontraventiler
ved indlgb og udlgb. Imellem findes der et
kammer med en hydraulisk dreningsan-
ordning. Ved normal drift er draeningsan-
P2 | | ordningen lukket. Hvis trykket falder pa

=< | tilgangssiden, eller trykket stiger pa af-
gangssiden vil den hydrauliske draenings-
anordning abne, og kammeret i midten
tammes. Det samme vil ske safremt en af
kontraventilerne bliver defekte. Det er
ikke muligt at male pa denne type af ven-
til.

Anordningen er inddelt i tre zoner:

e Enopstrems zone p1
e En mellemliggende zone (pj ikke tilgeengelig for maling) med abning til atmosfaee-

ren)
e Ennedstrams zone p2
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Anordningen sgrger for rgrafbrydelse ved abning til atmosferen fra den mellemliggende
trykzone, nar trykforskellen mellem den mellemliggende zone og den opstrgms zone er
mindre end 10 % af opstremstrykket (pj — p1 < 10 % p1).

Den sikrer en udlgbsstrgm (tilbagestremningsmaengde) igennem den mellemliggende
zone mindst lige sa stort som den forudsatte udlgbsstrgm.

Installationskrav

— Tilbagestremningssikringen skal monteres
sammen med et filter/si, en afspee-
[:Ic:l-‘- STRH L ringsventil og en prevehane.
S
\II

Anordningen skal veere let tilgeengelig

Den ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvemmelse

Den skal vaere installeret i ventilerede omgivelser (ikke-forurenet atmosfaere)
Aflgbet skal veere i stand til at bortlede udstremningen

Den skal vare beskyttet mod frost og ussedvanlige, hgje temperaturer

Lavtryksvakuumventil (DA)

DA

/ Sikringen bestar af en ventil der, nar den
under drift er under vandtryk, lukker af for

lufttilfgrelsen og tillader vandet at stram-

-§ me gennem ventilen. Ved afbrydelse af

vandstrgmmen falder ventilens seede ned
gy og abner for quttllfzrglsen fra atmqsfaeren,
% hvorved en eventuel tilbagestramning
afbrydes.

Lavtryksvakuumventilen er en mekanisk anordning med en lufttilgang, der er lukket,
nar der er vandstrgm igennem anordningen ved atmosfere- eller hgjere tryk. Lufttilgan-
gen abner og tilfarer luft, nar der er undertryk ved vandtilgangen eller vandstrammen
standser, og lukker vandtaet, nar der igen er vandstrem ved normalt tryk.

I tilfeelde af undertryk vil lukkelegemet sikre, at der tilfgres luft til den nedstrgms rarin-
stallation, og speerre for tilbagestramning gennem anordningens vandindtag.

Den sikrer kun mod tilbagesugning ved udlgb til atmosfeeren, og ikke mod tilbage-
strgmning under tryk.

Denne type er alene beregnet pa at sidde monteret pa den tryklgse side af installationen.
Dette kan fx veere i forbindelse med handbrusere, bidet eller tilsvarende. Denne type er
karakteriseret ved kun at lukke og sta under tryk, nar der er abent for en afsparingsven-
til foran lavtryksventilen, nar den er monteret.
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Installationskrav

S h > 300 mm over den veeskeoverflade
h hvorfra tilbagestrsmning kan forekom-
% ‘|\' , . i me. Der ma ikke installeres lukkeanord-
% ninger efter lavtryksvakuumventilen.

Anordningens diameter skal svare til dimensionerne i den tilsluttede installation
Anordningen skal veere let tilgaengelig

Den ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvemmelse

Den skal veere installeret i ventilerede omgivelser (ikke-forurenet atmosfaere)
Den skal vaere beskyttet mod frost og useedvanlige, hgje temperaturer

12 Ventilkegle. 1: Svommer.

Eksempel pa lavtryksvakuumventil ind- | Eksempel pa lavtryksvakuumventil til
bygget i gaffelstykke til bruser montering i installation

Kilde: Vand & Aflghsstabi, Nyt Teknisk Forlag Kilde: Vand & Aflghsstabi, Nyt Teknisk Forlag

Hgjtryksvakuumventil, dbner under vakuum (LA)

LA
Hajtryksvakuumventiler er udstyret med
en luftindsugningsabning, som normalt er
lukket, nar vandtrykket i ventilen er starre
end eller lig med atmosfaretrykket. Venti-
len abner for lufttilgang, hvis trykket i
/ ledningen er mindre end atmosfeeretrykket
og lukker vandtet, nar vandstremmen er
genoptaget ved normalt tryk.

s 2 A e T

T s s ‘ ’ P14 pdddddadeaidd

N

Installationskrav

A h > 300 mm over den vaskeoverflade
ti—— i hvorfra tilbagestremning kan forekom-
h me.

s
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Anordningens diameter skal svare til dimensionen i den tilhgrende installation
Anordningen skal veere let tilgeengelig

Den ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvemmelse

Den skal installeres i ventilerede omgivelser (ikke forurenet atmosfere)

Den skal beskyttes mod frost eller useedvanlige, hgje temperaturer

Vakuumventilen anbringes, sa den normalt star under tryk (hgjtryksvakuum-ventil),
Vakuumventiler anbringes direkte pa tilgangsledningen i et T-stykke, hvis hgjde over
overkanten af installationsgenstanden (eventuelt overlgbet efter samme Kriterier som
angivet under luftgab) er mindst 300 mm.

Lavere monteringshgjde tillades kun i sammenbyggede armaturer, hvor serlig godken-
delse foreligger.

| stedet for vakuumventiler ved de enkelte installationsgenstande, kan der anbringes en
feelles vakuumventil for hver opgaende fordelingsledning. Det er dog her en forudsat-
ning, at afgreningen pa den opgaende fordelingsledning er anbragt i en hgjde af mindst
300 mm over installationsgenstandens overkant.

I vandnormen DS 439 er det angivet, at hvor sikringen foretages i relation til stoffer, der
kun i stgrre mangder er sundhedsskadelig, fx chlorider, sulfater, nitrater og vaskemidler
samt anlaeg som afhardnings og blgdgeringsanlaeg, skal sikringen ud over vakuumven-
tilen foretages sammen med en kontrollerbar kontraventil.

Eksempel pa sikring efter DS 439 med
vakuumventil og kontrollerbar kontraven-
til. Vakuumventilen skal vaere placeret
min 300 mm over hele den efterfglgende
installation.

5

Q
\
N
\ ”
N

1: Svemmer.

2: Styr.

3: Styretap.
Eksempel pa udformningen af en hgj- Eksempel pa vakuumventil, der kan an-
tryksvakuumventil vendes til bade hgijt og lavt tryk
Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag

Side 65 af 74



2.3.4 Mediumkategori 2
Kontrollerbar kontraventil (EA)

U/ 7 //

EA

En kontrollerbar mekanisk sikringsanord-
ning udstyret med et lukkelegeme, som
kun tillader stremning i én retning.

Ventilen dbner automatisk, nar trykket i
strgmningsretningen for ventilen er storre
end trykket efter ventilen. Er trykket efter
ventilen hgjere end far ventilen, eller hvis
der ingen stremning er, lukkes ventilen
tvangsmaessigt ved hjeelp af f. eks. en me-
kanisk anordning eller af en fjeder.

Installationskrav

» Anordningen skal vare let tilgeengelig;
» Den skal beskyttes mod frost eller
usaedvanlige, hgje temperaturer

NN

inglginglig
e

Eksempel pa opbygningen af en kontrol-
lerbar kontraventil med en funktionsaf-
prevningsanordning.

Det er ogsa muligt, at indrette en ikke kontrollerbar kontraventil pa en sadan made, at
dens funktion efterfglgende er mulig at kontrollere.

t

Eksempel pa udformning af kontrollerbar
kontraventil. Installationen er opbygget
med almindelig kontraventil, en afspaer-
ringsventil og en aftapningshane. Funkti-
onen afprgves ved at lukke afspaerrings-
ventilen, abne for aftapningshanen, og der
ma derefter ikke komme vand ud.
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Ikke kontrollerbar kontraventil (EB)

EB

En ikke-kontrollerbar mekanisk sikrings-
anordning udstyret med et lukkelegeme,
som kun tillader stramning i en retning.

Ventilen dbner automatisk, nar trykket i
strgmningsretningen far ventilen er starre
end trykket efter ventilen. Er trykket efter
ventilen hgjere end far ventilen, eller hvis
der ingen stremning er, lukkes ventilen
tvangsmaessigt fx ved hjeelp af en meka-
nisk anordning eller af en fjeder.

R

N Installationskrav

» Anordningen skal vare let tilgeengelig;
» Den skal beskyttes mod frost eller
usaedvanlige, hgje temperaturer

Serlige installationsforhold

Den almindelige ikke kontrollerbare kontraventil tillades anvendt i forbindelse med fal-
gende installationer, nar det er i beboelsesejendomme. Tappeventil med handbruser ved
handvask, kekkenvask og bad, undtagen wc og bidet.

Det er endvidere saledes, at vandnormen DS 439 tillader anvendelse af ikke kontroller-
bar kontraventil i forbindelse med installation af varmtvandsforsyning. Kontraventilen
skal installeres sammen med en afsparringsventil. Afsperringsventil og kontraventil
kan for mindre vandvarmere under 300 liter vaere sammenbygget til en stilbar kontra-
ventil.

Det er endvidere angivet bade i DS 439 og DS/EN 1717, at der ved indfgringen af jord-
ledningen i bygningen skal monteres en tilbagestremningssikring. Typen af sikring vil
her afhange af type af installation og forureningsrisiko. Ved beboelsesejendomme reg-
nes en almindelig ikke kontrollerbar kontraventil for at veere tilstreekkelig for mindre
installationer, og en kontrollerbar kontraventil ved stgrre installationer. Ved andre typer
af installationer skal denne risikovurderes i henhold til DS/EN 1717.
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Bilag 3 Krav ved VA-godkendelse af
tilbagestramningssikring

For at kunne opna en VA-godkendelse af en tilbagestramningssikring skal falgende
kunne dokumenteres:

o Atder ikke sker afsmitning af farlige stoffer til drikkevandet (obligatorisk del)
e Den mekanisk/fysiske funktion af sikringen (frivillig del)

Vedrgrende afsmitning til drikkevand, sa vil ETA-Danmark i hvert enkelt tilfelde vur-
dere et produkt, og angive om der er behov for yderligere dokumentation, fx:

e  Afsmitning med bly og cadmium
e  Afsmitning fra plast

Den mekanisk/fysiske funktion dokumenteres via prgvning efter en godkendt standard.
Disse standarder er angivet her:

DS/EN 12729:2003 — familie B — type A
DS/EN 13076:2003 — familie A — type A
DS/EN 13077:2008 — familie A — type B
DS/EN 13078:2004 — familie A —type C
DS/EN 13079:2003 — familie A —type D
DS/EN 13433:2006 — familie G — type A
DS/EN 13434:2006 — familie G — type B
DS/EN 13959:2004 — familie E —type A, B, Cog D
DS/EN 14367:2005 — familie C — type A
DS/EN 14451:2005 — familie D — type A
DS/EN 14452:2005 — familie D — type B
DS/EN 14453:2005 — familie D — type C
DS/EN 14454:2005 — familie H — type A
DS/EN 14455:2005 — familie L — type A og B
DS/EN 14506:2005 — familie H — type C
DS/EN 14622:2005 — familie A — type F
DS/EN 14623:2005 — familie A — type G
DS/EN 15096:2008 — familie H — type B og D
NKB 9 kontraventiler:1989

Disse standarder er endnu ikke harmoniseret af CEN, og derfor kan tilbagestramnings-
sikringer ikke CE-meerkes.

| tidligere godkendelser har NKB 9 — Kontraventiler, 1989 dannet baggrund for VA-
godkendelserne. Hvis kravene i en europaisk standard er lavere end kravene i NKB 9,
sa er det kravene i NKB 9, der skal gealde, jeevnfar danske traditioner og kravene i
BROO9.
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Pa ETA-Danmarks hjemmeside www.etadanmark.dk findes en oversigt over:

Hvilke produkter/maskiner, der skal VA-godkendes
Hvilke produkter/maskiner, der er undtaget fra kravet om VA-godkendelse
Samtlige VA-godkendelser
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Bilag 4 Testskema til tilbagestrgmnings-
sikringer type BA

Ansvarlig person:

Tilladelse til at lukke forsyning:
Navn Underskrift

Adresse:
Tilladelse til at abne forsyning:
Navn Underskrift
Postnr.:
By: Tidspunkt lukning: Tidspunkt abning:
TIf..
Hvor sidder ventilen: Type af testudstyr:
Anleagstype:
Dato for forventet tilsyn:
Filter: ja/nej Luftgab: ja/nej Tilgengelig: ja/nej
Hvis nej, se kommentarer
nederst
Ventil 1 Overlgbs- Ventil 2 Ventil 1 Ventil 2
Lukker teet ventil Lukker teet Trykforskel | Trykforskel
Abner ved:

1. test Ja Bar: Ja Bar: Bar:

Nej Nej Buffer:
Reparation
0g anvendt
materiale
Efter Ja Bar: Ja Bar: Bar:
reparation Nej Nej Buffer:
Test udfart af: Test nr.:

Underskrift: Dato for udfarelse:
Dato for naeste test:
Adresse: Bemarkninger:
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Bilag 5 Risikovurdering

Der er risiko ved drift af alle vandforsyningsanlaeg. Konsekvenserne af risici er meget
forskellige fra anleeg til anleeg, men der vil altid eksistere en fare for ulykker. Det er
derfor vigtigt at udnytte den teknologiske viden og samtidig holde risici i forbindelse
med anlaeggene inden for acceptable greenser. Det er ikke nok at leere af tidligere erfa-
ringer, fordi risici ikke er de samme i forskellige anleeg. Det er derfor ngdvendigt at
gennemga de enkelte anlaegstyper for at lokalisere risici og strukturere disse. Det er her
risikoanalysebegrebet kommer ind.

Risikoanalyse er den objektive analyse af ssmmenhange. Risikoanalysen lokaliserer
evt. risici og strukturerer disse, saledes at det store overblik opnas.

Risikovurderingen er den politiske holdning til risikoanalysen. Risikovurderingen af-
ger, hvilke risici det politiske system er villig til at acceptere.

Risikohandtering er et led efter risikovurderingen og omhandler love, bekendtggrelser,
forbud, pabud, straffe og skonomiske styremidler mv..

Risikokommunikationen er et af de vigtigste led i risikoterminologien. Formalet er at
skabe forstaelse for risici i forbindelse med det tekniske anlaeg, da det er vigtigt, at for-
staelsen findes pa alle niveauer, saledes at evt. fejl kan handteres og maske helt undgas.

Opdeling af fejl: Fejlene kan opdeles i to grupper:

1. Projekteringsfejl/udferelsesfejl
2.  Komponentfejl
o  Primer fejl (normalt belastet)
e Sekunder fejl (overbelastet)
= Nabokomponent
= Omgivelser
= Betjening

En komponentfejl kan opdeles i primer fejl og sekundeer fejl, hvor primaer fejl be-
skriver en fejl pa en komponent i normalt belastet tilstand, mens en sekunder fejl
beskriver en fejl pa en komponent i overbelastet tilstand eller forarsaget af andre
faktorer (eksterne).

En primeer fejl kan forarsages af slid, tilstopning, korrosion eller komponenten kan
blive defekt. Maden at forebygge/behandle en primar fejl pa er ved praeventiv vedli-
geholdelse eller ved reparation.

En sekundzr fejl kan opsta ved, at en nabokomponent fejler eller ved at omgivelser
pavirker komponenten fx ved en elafbrydelse eller ved fejlbetjening af anleegget,
eller at komponenten generelt er overbelastet set i forhold til komponentens design
belastning.

Risikoanalyse

Risikoanalyse er et begreb, som defineres pa mange forskellige mader. Derfor er det
vigtigt at praecisere, hvordan opbygningen af risikoanalysen i forbindelse med et
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teknisk anleeg fortolkes. Falgende begreber bliver benyttet til beskrivelsen af risiko-
analysen:

Fejlkombination: Beskriver antallet af fejl samt reekkefalgen af fejl, der kan ske i et
anlaeg far en given ugnsket konsekvens indtreeffer.

Sandsynlighedsniveau: Sandsynlighedsniveauet beskriver sandsynligheden for, at en
fejl opstar. Sandsynlighedsniveauet kan angives pa 2 former:

« Hyppighed - angives som en fejlrate pr. ar
For at angive denne sandsynlighed, er det ngdvendigt, at der er adgang til historiske
data omhandlende hyppigheden af svigt og leengden af reparationstiden efter et
svigt. Disse data kan skaffes pa forskellig vis. I det tilfeelde, hvor det er et allerede
eksisterende anlag, anvendes erfaringer fra anleegget om, hvor ofte en given kom-
ponent har varet defekt eller af anden grund ikke har opfyldt sin funktion. For det
tilfelde, at det er tale om et anlag, der endnu ikke har varet i drift, ma der indsam-
les erfaringer fra andre tilsvarende anleeg eller fra generel viden om de enkelte
komponenters effektivitet fra fagbager mv. | sadanne tilfeelde er det vigtigt at be-
nytte data med et vist forbehold, da komponenten sandsynligvis ikke er benyttet i et
anlaeg af samme starrelse eller under samme forhold. Der vil altid knytte sig en stor
usikkerhed til disse tal. Derfor er det klart at foretreekke at benytte tal fra tidligere
erfaringer fra samme type anleeg som det undersggte

o Brgkdel - fejlen angives som en brgkdel dvs. antallet af fejl af en samlet mangde.
Antallet af defekte pumper ud af en starre mangde

e  Sikkerhedsniveau

Sikkerhedsniveauet er en sandsynlighed, der beskriver produktet af sandsynligheder-
ne for en fejlkombination. Afhaengig af antallet af fejl i fejlkombinationen og sand-
synlighedsniveauet fejlene har, opnas et sikkerhedsniveau, som altid angives pr. tids-
enhed.

Konsekvensen af en ugnsket haendelse kan opgeres forskelligt, som udgiften i forbin-
delse med rensning af ledningsnettet efter forureningen eller antal personer eller hus-
stande, der eksponeres af forureningen mv. Konsekvens kan ligesom sandsynlig-
hedsniveauet enten angives kvalitativt eller kvantitativt.

Risiko udtrykker kombinationen af sandsynligheden for en haendelse og den ugnske-
de konsekvens af haendelsen. Den ugnskede konsekvens er en kombination af om-
fanget af eksponeringen i form af antal personer, der rammes samt alvoren af ekspo-
neringen.
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Risiko analyse

Risiko
Kommunikation
Problemformulering

Problem analyse [

\ 4 \ 4 A
Identifikation Identifikation

af haendelse af fejl
Udregn konsekvens Bestem
af haendelse sandsynlighed
Velg analyse
metode
v v

Udregn risiko

Risiko vurdering

v Risiko
. . . .| Kommunikation
Risiko handtering [~ Resultatformidling

Figur 1
Overbliksbillede af de forskellige begreber, der benyttes i risikoterminologien og
deres indbyrdes sammenhang

Pa figur 1 ses en oversigt over de enkelte begreber, der benyttes i forbindelse med
risikoterminologien.

Som det fremgar af figuren er der ikke en fast reekkefglge i hvordan begreberne be-
nyttes. Det er ikke sa firkantet, at risikoanalysen er farst, dernast risikovurderingen,
risikohandteringen og til sidst risikokommunikationen. Der vil oftest vere et overlap
mellem disse fire begreber. Risikoanalysen kan fortolkes pa forskellig vis afhaengig
af om, der veelges en kemisk indgangsvinkel eller en teknisk. @verst er problemana-
lysen placeret. Dernaest deler diagrammet sig i to strenge — identifikation af ugnske-
de haendelser og identifikation af fejl, der farer til de ugnskede handelser. For hver
af de identificerede ugnskede haendelser bestemmes konsekvensen samtidig med, at
sandsynligheden for hver enkelt fejl i fejlkombinationerne, der ferer til de ugnskede
handelser bestemmes. Dernast udvaelges en analysemetode; altsa en praesentations-
metode, som fejlkombinationerne og dermed resultaterne kan struktureres pa. Til
sidst udregnes risikoen som produktet mellem de to grene — konsekvensen og sand-
synligheden.

Risikovurderingen, risikohandteringen samt risikokommunikationen inddrages un-

dervejs i analysen, nar det skennes ngdvendigt. | forbindelse med problem analyse
inddrages specielt risikokommunikation, problemformulering, hvor folk, der arbejder
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med det tekniske anlag inddrages i analysen. Det er vigtigt at have et sa godt kend-
skab til det tekniske anleeg som muligt.

Som det fremgar af ovenstaende er det at foretage en risikoanalyse et stort arbejde.

Det er ikke muligt i denne anvisning, at give en kort vejledning i fremgangsmaden
eller at lave et skema, der hurtigt kan fgre en gennem de ngdvendige overvejelser.
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@vrige anvisninger fra Rgrcentret:

Rarcenter-anvisning 001
Ressourcebesparende aflgbsinstallationer i
boliger, juni 1999

Rarcenter-anvisning 002
Ressourcebesparende vandinstallationer i bo-
liger, juni 1999

Rarcenter-anvisning 003
Brug af regnvand til wec-skyl og vaskemaski-
ner i boliger, juli 2002

Rarcenter-anvisning 004

Renovering af aflgbsledninger. Paradigma for
udbud og beskrivelse inkl. vejledning

2 udgave, januar 2005, inkl. Indlagt cd-rom

Rarcenter-anvisning 005
Fedtudskillere. Projektering, dimensionering,
udfgrelse og drift, marts 2000

Rarcenter-anvisning 006

Olieudskilleranleg. Vejledning i projektering,
dimensionering, udfgrelse og drift, marts
2004

Rarcenter-anvisning 007
Daksler og Riste. Daeksler og riste af stabe-
jern til kgrebane og gangarealer, maj 2005

Rarcenter-anvisning 008

Acceptkriterier. Retningslinier for vurdering
af nye og fornyede aflgbsledninger ved hjalp
af TV-inspektion, maj 2005

Rarcenter-anvisning 009

Nedsivning af regnvand i faskiner.
Vejledning i projektering, dimensionering,
udfarelse og drift af faskiner, maj 2005

Rarcenter-anvisning 010

Tegmning af bundfeldningstanke
(septitanke). Paradigma for udbudsmateriale,
marts 2006

Rarcenter-anvisning 011

Vacuumsystemer i bygninger.

Vejledning i projektering, udfarelse og drift,
marts 2006

Rarcenter-anvisning 012

Nye aflgbssystemer samt omlaegninger.
Paradigma for udbud og beskrivelse, maj
2007

Rarcenter-anvisning 013
Erfaringer med nedsivningsanlag, februar
2007

Rarcenter-anvisning 014

Aflgbssystemer.

Oversigt over undersggelses-, male- og for-
nyelsesmetoder, april 2007

Rarcenter-anvisning 015
Tilbagestramningssikring af
vandforsyningssystemer, oktober 2009



